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I.  Einleitung:  Die  Tektonik  Siidafrikas. 

« 


Bevor  die  Mineralschatze  Siidafrikas 
einer  eingehenden  Besprechung  unterzogen 
werden,  erscheint  es  mir  angebracht,  einen 
kurzen  Uberblick  iiber  den  augenblicklichen 
Stand  der  G-eotektonik  Siidafrikas  zu  geben. 
Es  gebt  obne  weiteres  aus  dem  Schichten- 
profil  Eig.  1 und  der  Formationsreihe  S.  8 
hervor,  dab  nicbt  eine  exakte  Besebreibung 
der  Geologie  Siidafrikas  bezweckt  ist,  welcbe 
viel  besser  in  der  einschlagigen  Literatur1) 
studiert  werden  kann,  sondern  es  soli  nur  eine 
Ubersicht  gegeben  werden,  welcbe  die  Ein- 
ordnung  der  Lagerstatten  in  die  Formations- 
reibe  ermoglicht.  Diese  kurze  Geotektonik  ist 
zudem  mebr  fiir  die  Information  solcber  Kreise 
gegeben,  die  den  siidafrikanischen  Yerhalt- 
nissen  nicbt  so  sebr  intim  gegeniibersteben. 
Schliefilich  ist  ein  erster  Yersncb  gemacbt 
worden,  fiir  die  einzelnen  Lokalbezeicbnungen 
der  Kap-  und  Transvaalgeologen  eine  mebr 
allgemeine  Nomenklatur  einzufiihren,  der 
sicb  vielleicht  aucb  die  in  den  deutscben 
Kolonien  arbeitenden  Geologen  anscblieBen 
konnen. 

Als  das  alteste  Schicbtenglied  Siid- 
afrikas wurden  bis  jetzt  bochkristalline 
Scbiefer  angeseben,  die  das  iiblicbe  Bild  der 
kristallinen  Scbieferformation  bieten,  und  die 
derart  mit  intrusiven  granitischen  Gesteinen 
yerkniipft  waren,  dafi  ibre  gesonderte  Kar- 
tierung  nur  ganz  im  Rohen  gescbab  (Molen- 
graaff,  Rogers).  Yon  dieser gesonderten  Kar- 
tierung  baben  Hatcb-Corstorphine  leider 
total  abgeseben,  so  dafi  in  dieser  Beziebung 
ibre  geologiscbe  Karte  eber  einen  Riickscbritt 
bedeutet.  Der  intrusive  Cbarakter  dieses 
Granites  in  den  kristallinen  Scbiefern  stebt 


')  G.  A.  F.  Molengraaff:  Geologie  de  la 

Republique  Sud-Africaine  du  Transvaal.  Paris  1901. 

— G.  A.  F.  Molengraaff:  Geol.  of  Transvaal.  1904. 

— A.  W.  Rogers:  An  Introduction  to  the  Geology 
of  Cape  Colony.  — F.  H.  Hatch  and  G.  S.  Corstor- 
phine:  Geol.  of  South  Africa.  London  1905.  — 
Transactions  of  the  Geol.  Society  of  South 
Africa.  — S.  Passarge:  Siidafrika.  Leipzig  1908. 


zurzeit  wohl  auBer  allem  Zweifel,  doch  hat 
sich  nacb  meiner  Ansicbt  in  der  Auffassung 
dieses  Granites  ein  ganz  bedeutender  Irrtum 
eingescblicben,  der  wunderbarerweise  bis 
vor  wenigen  Jahren  ganz  unbemerkt  oder 
unwidersprochen  blieb. 

Es  finden  sicb  in  vielen  Teilen  Siidafrikas, 
besonders  in  Zululand  am  Tugela  und  im 
nordlichen  Transvaal  resp.  siidlicben  Rhodesia 
zu  beiden  Seiten  des  Limpopo,  groBe  Flachen 
ausgezeicbnet  gebankter  Augit-  und  Horn- 
blendegneise,  hochkristalline  Kalke  (wahr- 
scbeinlicb  umgewandelte  Augitite),  Eklogite, 
Granulite,  Augen-  und  Flasergneise,  Granat- 
felse  etc.,  die  unmoglich  als  nur  gepreBte 
Yarietaten  des  oben  erwahnten  „intrusiven“ 
oder  „alten“  Granites  aufgefaBt  werden  konnen. 
Der  Auffassung  jener  Gneise,  in  denen  sicb 
ein  jiingerer  Granit  deutlicb  intrusiv  zeigte, 
als  einer  selbstandigen  Gneisformation,  babe 
ich  seinerzeit  Ausdruck  gegeben2),  und  allmab- 
licb  scbeint  sicb  denn  auch  diese  Auffassung 
mebr  und  mebr  Babn  zu  brechen.  Aucb  die 
in  Deutscb-Ostafrika  tatigen  Geologen  baben 
sicb  der  Auffassung  eines  alteren  oder  funda- 
mentalen  Gneis-Granites  nicbt  verschliefien 
konnen,  und  einen  weiteren  Ausdruck  bat 
dieselbe  in  meinem  Yortrag  „Gneis-Formation 
in  Afrika“  (Transactions  Geological  Society 
of  South  Africa,  12.  August  1907)  gefunden. 
Danach  wurden  wir  als  alteste  zutage 
tretende  Formationsgruppe  in  Afrika  eine 
Reibe  zweifelloser  Ortbogesteine  zu  betracbten 
baben,  die  als  Fundamental  gneisformation 
die  Basis  samtlicher  jiingerer  Formationen 
bilden  wiirde. 

Wahrscheinlich  diskordant  auf  dieser 
Fundamentalformation  wurden  dann  die 
altesten  uns  bekannten  Sedimente  in  Ge- 
stalt pelitiscber  und  psammitiscber  Gesteine 
und  weiterbin  eruptive  Gesteine  in  Gestalt 


2)  F.  W.  V o i t : Gneissformation  on  the 

Limpopo.  Transactions  of  the  Geological  Society 
of  S.  Africa,  Kol.  VIII,  1905. 
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you  Intrusivlagern  Oder  vulkanischen  Decken 
abgelagert.  Am  Schlusse  dieser  Periode  fand 
eine  grofiartige  Intrusivtatigkeit  eruptiver 
Gesteine  statt,  derselben  granitiscben  Gesteine, 
die  wir  in  zablreichen  grofieren  und  kleineren 
Gangmassen  aucb  in  der  Gneisformation  an- 
treffen.  Jene  altesten  sedimentaren  und 
Yulkaniscben  Schichten  wurden  steil  auf- 
gericbtet  und  ihre  grundliche  Metamorpho- 
sierung  in  „kristalline  Schiefer“  durchgefiihrt. 
Statt  der  bisher  iiblichen  Lokalausdriicke 
Swazilandbeds,  Malmesburybeds  oder  Nama- 
quaseries  wiirde  yielleicbt  die  Allgemein- 
bezeicbnung  „kristalline  Schieferformation“ 
und  statt  des  Ausdrucks  „ alter  Oder  intru- 
siver  Granit  “ die  AUgemeinbezeichnung  „Erste 
Intrusivperiode“  mebr  am  Platze  sein. 

Die  Machtigkeit  oder  aucb  die  Schichten- 
folge  jener  kristallinen  Scbieferformation  zu 
bestimmen,  durfte  wohl  yergeblicb  bleiben, 
da  ja  nur  die  steil  aufgericbteten  Schichten- 
fragmente,  schwimmend  sozusagen  im  Granit, 
dem  Auge  sicbtbar  sind.  Nach  der  ersten 
Intrusiyperiode  fand  eine  grofiartige  denudie- 
rende  Tatigkeit  statt,  die  scbliefilich  aucb 
den  Granit  blofilegte  und  uns  beute  das  Bild 
der  mebr  oder  weniger  grofien  Scbieferinseln 
im  Granit  oder  umgekebrt  der  Granit- 
massiye  oder  „bosses“  im  kristallinen  Schiefer- 
gebirge  zeigt. 

Als  nacbste  Sedimentarschicht  nacb 
oben  bietet  sicb  uns  die  Witwatersrand- 
formation  dar.  Diese  hat  ibre  grofite 
Bedeutung  am  „Rande“,  wo  sie  in  eine 
untere  und  eine  obere  geteilt  wird.  Die 
erstere  bestebt  yorzuglicb  aus  Quarziten 
und  eisenbaltigen  Scbiefern,  die  letztere 
yorzuglicb  aus  Quarziten  und  Konglo- 
meraten  mit  nur  einer  Scbieferscbicbt, 
den  „Kimberley  Reef  shales  Beide 
Schichten  sind  durcbaus  konkordant,  wenn 
auch  Unregelmafiigkeiten  in  der  Ablagerung 
Yorgekommen  sind.  Die  Konglomeratreibe 
des  „Main  Reefs  “ wird  als  teilender  Hori- 
zont  angenommen,  und  zwar,  weil  sie  am 
eigentlicben  oder  Zentralrand  den  Zeitpunkt 
markiert,  wo  augenscheinlich  in  rubigen 
Gewassern  zum  Absatz  gelangte  Sedimente 
in  solcbe  iibergehen,  welcbe  in  bewegten 
Gewassern  zum  Absatz  gelangten.  Diese 
Idee  bat  sicb  allerdings  nicbt  aufrecbt  er- 
balten  lassen  angesicbts  der  Entwickelung 
der  Witwatersrandformation  in  ibrer  westlichen 
Fortsetzung;  denn,  wie  wir  nacb  dem  Ostrande 
zu  ein  andauerndes  Yerdunnen  und  nacb  dem 
Westrande  zu  ein  gewaltiges  Anschwellen, 
d.  b.  Machtiger  werden,  aller  Schichten 
konstatieren  konnen,  so  linden  sicb  nacb 
Westen  zu  immer  mebr  Konglomeratbanke 
im  Liegenden  des  Main  Reefs  ein.  Die 


Macbtigkeit  der  Witwatersrandformation  wird 
am  Zentralrand  mit  rund  24  000  Fufi  an- 
genommen; docb  wird  sie,  wie  aus  obigem 
bervorgeht,  nach  0 zu  bedeutend  schwacher, 
nacb  W zu,  insbesondere  bei  Klerksdorp, 
bedeutend  machtiger  sein.  , 

Yon  dem  Yorkommen  am  Rande  ab- 
geseben,  wo  die  Witwatersrandbeds  in  eine 
gewaltige  Mulde  geformt  worden  sind,  und 
zwar  durcb  rein  tektoniscbe  Yorgange,  ist 
das  anderweitige  Yorkommen  derselben 
Schichten  auf  einige  wenige  beschrankt3). 
Moglicherweise  sind  bestimmte  Quarzite  und 
Konglomerate  an  der  Grenze  zwischen  Natal 
und  Swaziland  desselben  Horizontes,  ferner 
ganz  ahnliche  Gesteinsscbicbten  des  Zululandes 
nordwestlicb  und  westlicb  yon  N’Kandbla, 
die  als  yollkommen  gescblossene  Mulden  in 
den  kristallinen  Scbiefern  angetroffen  werden, 
wie  auch  scbliefilich  Quarzite,  Konglomerate 
und  eisenbaltige  Scbiefer,  welcbe  nordlich 
von  Abjaterskop  unter  Dolomit,  Black  Reef 
und  Diabas  der  Yaal  River- Formation  an- 
zutreffen  sind.  Wenn  auch  fernerbin  unter 
jiingeren  Formationen  die  Witwatersrand- 
scbicbten  moglicherweise  nocb  vielfach  an- 
getroffen werden  konnten,  so  glaube  icb  docb, 
dafi  das  Yorkommen  der  Formation  ein  be- 
schranktes  ist.  Jedenfalls  kann  man  aber 
ibren  grofien  okonomischen  Wert  als  nur 
lokal  bezeicbnen,  insofern  als  er  wirklicb 
zuverlassig  tatsachlich  nur  am  eigentlicben 
Zentralrand,  zwischen  Bocksburg  und  Florida, 
bestebt,  aufierhalb  dieser  Piatze  sicb  aber 
nur  erratiscb,  wie  bei  Randfontein,  als  eben- 
biirtig  dem  Zentralrand  erwiesen  hat. 

Nacb  der  Aufricbtung  der  Witwatersrand- 
scbicbten  baben  wir  eine  grofiartige  Ergufi- 
tatigkeit  vulkanischer  Gesteine  zu  verzeichnen, 
und  wenn  aucb  sedimentare  Gesteine,  ins- 
besondere Quarzite,  Konglomerate  und  grobe 
Sandsteine  an  der  Basis  der  manigfaltigen 
vulkanischen  Decken  zu  finden  sind,  so 
nebmen  diese  sedimentaren  Gebilde  docb  eine 
sebr  untergeordnete  Rolle  ein.  Die  Aus- 
bildung  dieser  sedimentaren  Gebilde  ist 
aufierdem  an  den  verschiedenen  Platzen 
aufierordentlich  verschieden  und  ihre  definitive 
Einreibung  nocb  nicbt  klargestellt.  Zu 
diesen,  den  Diabas  des  Klipriversberg  kon- 
kordant unterlagernden,  die  Witwatersrand- 
scbicbten  dagegen  diskordant  iiberlagernden 
Schichten  recbne  icb  besonders  die  Quarzite 
und  Konglomerate  der  sogenannten  „Du  Preez 
Series“  bei  Rietfontein,  die  Konglomerate  und 
Sandsteine  auf  Langermanns  Kopje  bei 
Johannesburg,  die  ahnlichen  Gesteinsscbicbten 


3)  Yergl.  spatere  Notiz:  J.  Kunz  konstatierte 
Witwatersrandbeds  ktirzlicb  in  Deutsch-Ostafrika. 
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Ideal-Diagramm  der  Tektonik  Sudafrikas.  (Yergl.  die  beiden  folgenden  Seiten;  anch  d.  Z.  1900  S.  165.) 
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in  Klerks  clorp4),  die  diskordant  fiber  den 
Witwatersrandschichten  liegen,  sowie  endlich 
die  von  Hatch  beschriebenen  Konglomerat- 
schichten  bei  Ventersdorp,  die  wieder  identisch 
mit  ahnlichen  Schichten  nordlich  und  sfidlich 
Schweizer  Reinecke  und  nordlich  von 
Christiania  sein  diirften.  Auch  die  steil 
aufgerichteten  Konglomerate  bei  Barberton, 
sowie  endlich  einzelne  den  Diabas  fiber- 
lagernde,  Black  Reef  dagegen  unterlagernde 
Konglomerat-  und  Sandsteinbanke  sind  in 
diese,  als  Yaal  River  oder  Yentersburg  Series 
bezeichneten  Schichten  zu  zahlen,  als  deren 
vornehmster  Yertreter  dagegen  die  schon 
erwahnten  Mandelsteindiabase  des  Klip  River, 
saure  und  basische  Laven,  Tuffe  und  Breccien 
zu  nennen  sind.  Jedenfalls  fallen  alle  diese 
sparlichen,  rein  marinen  Sedimente  und 
mannigfaltigen  vulkanischen  Gebilde  in  die 
Zeit  der  „Ersten  Effusivtatigkeit“. 

Die  nach  dieser  Periode  sich  ablagernden 
Sedimente  bis  hinauf  zur  Karru  und  eine 
zweite  Intrusivperiode  wurden  von  Molen- 
graaff  unter  dem  Sammelnamen  Transvaal- 
System  zusammengefafit.  Hatch  und 
Corstorphine  haben  dankenswerterweise 
bereits  die  Sedimentarperioden  in  zwei  zu- 
einander  diskordante  abgezweigt,  als  deren 
untere  uns  die  Lydenburgformation  entgegen- 
tritt5). 

Diese  besteht  aus  einer  machtigen 
Schichtenreihe  grofitenteils  dolomitischer 
Gesteine,  an  deren  Basis  das  sogenannte 
„ Black  Reef“  entwickelt  ist,  eine  nur  bis 
150  Fufi  machtige  Sandstein-  und  Konglo- 
meratschicht ; in  den  unteren  Dolomitschichten 
finden  sich  haufig  schwarze,  graphitische 
Schiefer  zwischengelagert,  wahrend  sich  in 
den  oberen  Dolomitschichten  einzelne  Intrusiv- 
lager  von  Syenit  und  haufige  reine  Kiesel- 

4)  E.  Jorissen  (Trans.  Geol.  Soc.  South  Africa 
1906,  Vol.  IX,  S.  40)  hat,  wie  viele  andre  vor 
ihm,  versucht,  diese  Schichten  mit  der  Elsburg  Series 
der  Witwatersrandschichten  zu  korrelieren,  ebenso 
wie  die  „Langermanns  Kopje“  - Schichten.  Ein 
iiberzeugender  Beweis  ist  bis  jetzt  nicht  gebracht 
worden,  um  so  weniger,  da  am  ganzen  Rande  eine 
evidente  Konkordanz  zwischen  Elsburg-  und  den 

anderen  unterliegenden  Witwatersrandschichten  zu 
konstatieren  ist,  dagegen  Diskordanz  zwischen  Els- 
burgschichten  und  uberliegendem  Diabas. 

6)  Leider  haben  Hatch-Corstorphine  dem 
Versuche  nicht  widerstehen  konnen,  neue  nichts- 
sagende  Namen  fiir  alte  bewahrte  einzufiihren.  So 
haben  sie  die  brillante  Bezeichnung  Dunns 
„Ly d enb  urgschichten  “ fur  Black  Reef,  Do- 
lomit  und  Pretoriaschichten  durch  Potchefstrom- 
schichten  zu  ersetzen  gesucht,  was  jedenfalls  ganz- 
lich  unnotig  war  und  auch  miBgliickt  ist.  Wir 
haben  gar  keine  Veranlassung,  einen  nichtssagenden 
Stadtenamen  fiir  eine  alte  Bezeichnung  zu  be- 
nutzen,  bei.  der  in  uns  die  Vorstellung  eines  oko- 
nomisch  und  stratigraphisch  gleichbedeutenden 
groBen  Distrikts  geweckt  wird. 


schieferbiinder  finden.  Interessant  ist,  daB 

sich  auch  im  Dolomit,  der  doch  ein  marines 
Sediment  ist,  keine  Reste  organischen  Lebens 
erhalten  haben,  denn  die  von  Cohen  be- 
haupteten  Spuren  von  Crinoiden  und  Brachyo- 
poden  (und  zwar  Orthis,  und  Chonetes) 
sind  niemals  bestatigt  worden.  Nach  oben 
bin  werden  die  Dolomitschichten  von  Sand- 
steinen  und  Schiefern  konkordant  fiberlagert, 
die  besonders  in  der  Nahe  von  Pretoria  aus- 
gebildet  sind  und  den  Namen  Pretoria- Sand- 
steine  und  -Schiefer  (auch  Megaliesberg- 
schichten)  erhalten  haben.  Auch  hier  finden 
sich  haufige  Eruptivgesteine  zwischengelagert, 
die  als  kontemporare  Decken  oder  Intrusiv- 
lager  aufgefafit  werden  miissen. 

Diskordant  fiber  den  Lydenburg-Schich- 
ten  ist  eine  Reihe  mehr  oder  weniger  fein- 
korniger  Quarzite  und  Sandsteine  abgelagert, 
in  deren  Liegendem  sich  haufige  Konglomerat- 
banke  finden.  Yon  ihrer  enormen  Yerbreitung 
im  Waterberg-Distrikt  des  Transvaal  sind  sie 
unter  dem  Sammelnamen  Waterbergformation 
zusammengefafit  worden.  Als  gleichzeitige 
Yertreter  in  der  Kapkolonie  sind  wohl  end- 
gfiltig  Tafelbergsandstein,  Bokkeveldt-6)  und 
Wittebergschichten  konstatiert  und  als  Cape- 
System  zusammengefafit  worden.  Wenn  wii 
eine  Allgemeinnomenklatur  fiir  Sud-Afrika 
einzuffihren  bemfiht  sind,  erweist  es  sich 
vielleicht  als  praktisch,  sich  dieser  alten 
Bezeichnung  „Kap-Formation“  anzuschliefien. 
Wahrscheinlich  nach  der  Ablagerung 
der  Kapformation  haben  wir  eine  zweite 
grofie  Intrusivperiode  zu  verzeichnen,  die  des 
sogenannten  Bushveldtgranites.  Es  hat  bis 
vor  wenigen  Jahren  noch  als  zweifelhaft 
gegolten,  ob  der  Bushveldtgranit  sich  intrusiv 
nur  bis  in  die  Pretoriaschichten  zeige,  oder 
ob  er  auch  in  die  Waterbergformation  ein- 
gedrungen  ist.  Das  letztere  wird  wohl  jetzt 
ganz  allgemein  angenommen,  derart,  dafi  die 
Waterbergsandsteine  das  Dach  gebildet  haben, 
durch  das  der  Batholit  nicht  hin durch drin gen 
konnte.  Wir  finden  demgemafi,  dafi  liberal], 
wo  sich  grofiere  Granitmassive  finden,  die 
Pretoria-  oder  Waterbergschichten  uhrglas- 
formig  vom  Granit  abfallen  und  ihn  kranz- 
formig  umgeben,  ahnlich  wie  es  die  kristal- 
linen  Schiefer  mit  den  Granitmassiven  der 
ersten  Intrusivperiode  tun.  (Yergl.  Fig.  1.) 

In  den  jfingeren  Graniten  nun,  die  ganz 
betrachtliche  Areale  des  Transvaal  innehaben, 
finden  wir  vielfach  basische  und  ultrabasische 
Gesteine,  denen  eine  rein  „magmatisch-segre- 

6)  Besonderes  Interesse  haben  diese  Schichten 
daclurch  gewonnen,  als  zum  ersten  Male  eine  ab- 
solute Altersbestimmang  in  den  Bokkeveldtschichteu 
moglich  war,  die  Phakops  und  almliche  als  Devon 
klassifizierte  Fossilien  enthalten. 
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gative“  Stellung  zugeschrieben  wircl.  Molen- 
graaff  hat  zuerst  jene  Elaolith-Syenite, 
Norite  und  Pyroxenite,  die  wir  allerdings 
vielfach  in  randlichen  Kontaktzonen  von 
Granit  und  Pretoriaschichten  linden,  als 
lediglich  basische  Segregationen  eines  ein- 
zigen  Magmas  hingestellt,  indem  er  zu 
gleicher  Zeit  damit  die  Idee  erweckt,  als 
seien  diese  Granitintrusionen  in  einer  ver- 
haltnismaBig  kurzen  Zeit  erfolgt,  als  seien 
jene  groBen  Granitmassive,  die  wir  als  Batho- 
liten  bezeichnen,  in  einer  einzigen  Intrusion 
nach  oben  gekommen.  Erscheint  mir  diese 
Idee  der  Bildung  eines  zu  einer  Zeit  empor- 
gedrungenen  Batkoliten  yon  yielen,  yielen 
Meilen  Durchmesser  (200  bei  100  engl.  Meilen) 
schon  sehr  unwahrscheinlich,  so  erscheint  mir 
die  Auffassung  aller  basischen  Varietaten 
des  Bushveldtgranites  als  lediglich  randliche 
Segregationen  als  ganz  unhaltbar  gegeniiber 
der  Tatsache,  daB  wir  unendlich  oft  im 
Bushy  el  dtgranit  basische  Gesteine  mitten  im 
normalen  Granit,  fern  yon  alien  Sedimentar- 
gesteinen  (die  ja  allerdings  als  friiheres  Dach 
denudiert  sein  konnten)  linden.  Sind  nicht 
vielmehr  jene  basischen  Gesteine  lediglich  als 
die  letzten  Nachschube  einer  Reihe  yon  erup- 
tiven  Magmen  aufzufassen,  die  einem  gemein- 
samen  differenzierten  Magmaherde  ent- 
stammen?  Wir  konnen  uns  yorstellen,  daB  in 
gewisser  Tiefe  die  bestehenden  Gesteine  durch 
Druck  und  Hitze  ihren  Zusammenhang  ver- 
loren  und  eine  Fusion  dieses  unter  hohem 
Druck  semiplastischen  mineralischen  Breies, 
also  eine  Differenzierung  des  Magmaherdes 
selbst  stattfand  derart,  daB  die  sauren  Be- 
standteile  nach  oben,  die  basischen  nach 
unten  gedrangt  wurden ; als  nun  in  jener 
„Zone  der  Rekonstrnktion“  ein  Yentil  nach 
oben  geschaffen  wurde,  gelangten  zuerst  die 
sauren  Magmen  zur  Protrusion,  und  schlieBlich, 
als  diese  sauren  Magmen  abgezapft  waren, 
drangen  die  basischen  und  ultrabasischen 
Magmen  empor.  Wir  wurden  nach  dieser 
Vorstellung  im  Bushveldtgranit  eine  lang 
andauernde,  und  zwar  die  zweite  Intrusiv- 
periode  zu  sehen  haben,  derart,  daB  die 
Magmen  innerhalb  gewisser  Zeitraume  empor 
drangen  und  nacheinander  zur  Solidifizierung 
gelangten;  daB  wir  also  de  facto  mit  einer 
ganzen  Reihe  von  zeitlich  getrennten  Graniten 
innerhalb  einer  Periode  zu  rechnen  haben. 
Die  basischen  Gesteine  wurden  dann  lediglich 
die  letzten  Nachschube  einer  in  ihrem  Beginn 
vorzugsweise  sauren  Eruptivtatigkeit  aus  dem- 
selben  differenzierten  Magmaherde  yorstellen. 

Man  kann  zugeben,  daB  einige  basische 
Gesteine,  insbesondere  wenn  sie  einen  ganz 
allmahlichen  Ubergang  von  Norit  zu  Elaolith- 
Syenit  und  von  letzterem  zu  Granit  darstellen, 


lediglich  als  Segregationen  zu  betrachten 
sind;  zum  weitaus  groBten  Teile  aber  treten 
diese  basischen  Gesteine  auf,  ohne  daB  sie 
vermittelnde  Glieder  zum  Granit  aufweisen, 
und  sie  sind,  besonders  auch  am  Kontakt 
yon  Granit  und  Sedimentargesteinen,  einfack 
als  Gange  aufzufassen,  wenn  sie  natiirlich 
auch  nicht  immer  deutliche  Plattenform 
zeigen. 

Die  Schichten,  die,  junger  als  die  Water- 
bergformation,  einen  immensen  Teil  ganz  Siid- 
afrikasbedecken,sind  unter  dem  Namen  „Karru- 
formation“  zusammengefaBt  worden.  Ihre 
grundliche  Beschrcibung  und  wohl  definitive 
Klassifizierung  verdanken  wir  Rogers,  wahrend 
Molengraaff  eine  resumierende  Bescbrei- 
bung  des  bekannten  Dwykakonglomerates7) 
gab,  die  zur  Identifizierung  der  Karru  mit 
dem  indischen  Gondwanasystem,  des  Dwyka- 
konglomerates mit  dem  Talchierkonglomerat 
und  schlieBlich  zur  Etablierung  einer  groB- 
artigen  permokarbonischen  Eisperiode  in  einem 
ehemaligen  Africano-Indo-Australischen  Kon- 
tinent  gefiihrt  hat.  Die  oberen  Schichten  der 
Karru  bestehen  zum  groBen  Teile  aus  Schiefern 
und  einzelnen  Sandsteinschichten  fluviatilen  und 
lakustren  Ursprungs.  Die  Karru  zeichnet  sich 
wieder  durch  eine  groBe  Anzahl  zwischen- 
gelagerter  Eruptivmassen  aus,  die  entweder 
als  Intrusivlager  oder  stark  metamorphosierte 
vulkanische  Decken  zu  betrachten  sind.  Die- 
selben  zeigen  besonders  in  der  westlichen 
Orange  River  Colony  und  der  benachbarten 
Cape  Colony,  in  den  unteren  Schichten  der 
Karru  einen  stark  sauren  Charakter,  doch 
nehmen  die  in  den  oberen  Schichten  der  Karru 
zwischengelagerten  Eruptivgesteine  einen  mehr 
basischen  Charakter  an.  Diese  Dolerite  und 
Diabase  haben  der  eintonigen  Szenerie  der 
Karru  ihren  ganz  eigentiimlichen  Charakter 
aufgepragt,  indem  aus  dem  ganz  flachwelligen 
Terrain  iiberall  kleine  Diabaskopjes  hervor- 
ragen,  die  als  widerstandsfakige  Denudations- 
reste  von  Eruptivlagern  und  linsenformigen 
Gesteinskorpern  zu  betrachten  sind  (Zeugen- 
gebirge). 

Nach  der  Ablagerung  der  Karruschichten 
fand  wieder  eine  groBartige  ErguBtatigkeit 
eruptiver  Gesteine  meist  mandelsteinartigen 
Charakters  statt,  die  ich  als  „ zweite  Effusiv- 
periode“  bezeichnen  mockte.  Darunter  habe 
ich  die  mannigfaltigen  Gesteine  der  Lembobo- 
kette,  die  am  ZusammenfluB  von  Komatie- 
und  KrokodilfluB  die  Kohlenschichten  der 
Karru  ganz  -zweifellos  iiberlagern,  zusammen- 
gefaBt. Diese  Gesteine  miissen  ehemals  eine 


7)  Dwykakonglomerat  ist  ganz  kiirzlich  von 
Range  in  Deutsch- Slid -West  konstatiert  worden. 
(Personliche  Mitteilung  von  Herrn  Prof.  Gagel.) 
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groBe  Verbreitung  in  Siidafrika  gehabt  kaben; 
bis  weit  westlich  Kimberley  sind  lokal  enorme 
Ansammlungen  von  Achatmandeln  zn  linden, 
die  vielleicht  als  Zeugen  ebemaliger  Mandel- 
steindecken  zu  betracbten  sind.  Als  derselben 
Effusivperiode  zugehorig  mochte  ich  auch  den 
sogenannten  „Busbveldt  Amygdaloidal“ 
(Amygdule  = Mandel  des  Diabases)  be- 
zeichnen.  (Ygl.  „Note  on  the  Correlation  of 
the  Busbveldt  Sandstone  Series  and  the 
Overlying  Yolcanic  Rocks“  by  H.  Kynaston; 
Trans.  Geol.  Society  South  Africa,  27.  May 
1907.)  Da  sich  die  Gange,  Intrusivlager  und 
Stock  e des  Muttergesteines  des  Diamanten, 
des  Kimberlits,  bis  hinauf  in  die  Schichten  der 
obern  Karru  (Cave  Sandstone,  durch  den 
der  „Love  Dale“  Diamanten  stock  bedeckt 
ist)  finden,  sind  eventuell  die  Protrusionen 
des  Kimberlites  als  die  letzten  ultrabasischen 
Nachschlibe  dieser  zweiten  Effusivperiode 
zu  betrachten,  die  allerdings  die  Erdoberflache 
nicht  mehr  erreichten. 

Jiingere  Sedimentarschichten  in  grofierem 
MaBstabe  fehlen  in  Siidafrika  mit  Ausnahme 
der  Kreideschichten  (die  grofie  Ausdehnung 
auch  in  Angola  gewinnen)  fast  vollig,  und 
diese  Kreideschichten  und  die  von  den  eng- 
lischen  Geologen  unter  dem  nichtssagenden 
Namen  „ Superficial  Deposits  “ zusammen- 
gefaBten  Eluvial -Latent -Alluvial-  etc.  Bil- 
dungen,  Passarges  Deckgebirge,  sind  nur  in 
ganz  untergeordnetem  MaBstabe  an  der 
Tektonik  des  Landes  beteiligt. 

Immerhin  sei  eine  sehr  interessante  Bil- 
dung  im  Bechuanaland,  westlich  Yryburg  er- 
wahnt;  in  diesem  Distrikt  werden  groBe 
Areale  durch  ein  weiBliches  Konglomerat  ein- 
genommen,  in  dem  die  Rollstiicke  aus  massen- 
haften  Achat-  und  Chalcedonmandeln  be- 
stehen,  die  wohl  aus  der  Zerstorung  von 
Diabasdecken  vom  Typ  und  Alter  der  zweiten 
Effusivperiode  stammen;  vereinzelt  findet  sich 
Granat  und  Diamant  (siehe  eluviale  Lager- 
statten  S.  38).  Das  Zement  war  wohl  ur- 
spriinglich  kalkig,  ist  aber  spater  ganz  in- 
tensiv  verkieselt  worden ; die  Bildung,  die  den 
eingekieselten  Lateritbildungen  Passarges 
sehr  nahe  steht,  diirfte  in  den  unteren  Bottletle- 
horizont  zu  verweisen  sein. 

Bezuglich  der  Abbriiche,  die  vielfach  in 
der  Literatur  erwahnt  worden  sind  als 
wichtige  Faktoren  der  Tektonik  Sudafrikas, 
mochte  ich  hier  ausdrucklich  erwahnen,  daB 
ich  ganz  entschieden  Pencks  Auffassung 
teile,  Siidafrika  als  verbogene  Rumpfzone 


zu  betrachten.  Die  grofien  Niveauunter- 
schiede  in  der  Karru  sind,  wie  auch 
Kynaston  als  wahrscheinlich  hinstellt,  zum 
groBten  Teile  nur  einfache  monoklinale 
Faltungen.  Nichts  weist  z.  B.  im  ostlichen 
Transvaal  auf  die  von  Molengraaff  be- 
sonders  betonten  Abbriiche  hin. 

Wenn  wir  das  Gesamtbild  der  Tektonik 
Siidafrikas  und  weiterhin  Zentralafrikas  ins 
Auge  fassen,  so  sind  es  mehrere  Punkte,  die 
uns  als  typisch  ins  Auge  fallen.  Einmal  das 
ganzliche  Fehlen  oder  die  hochst  diirftige 
Entwickelung  kanozoischer  und  mesozoischer 
Ablagerungen,  also  das  hohe  Alter  der  Ge- 
birgsglieder.  Hier  ist  es  wieder  auffallend, 
wie  die  alleraltesten  Gebirgsglieder,  Gneise 
und  kristalline  Schiefer  mit  Granit,  mehr  im 
Innern  Afrikas,  in  Rhodesia  und  Zentralafrika, 
zu  finden  sind,  und  die  jiingeren  palaozoischen 
Schichten  mehr  nach  der  Kiiste  zu  entwickelt 
sind.  Wie  schlieBlich  selbst  die  kristallinen 
Schiefer  im  Zentrum  Afrikas  zuriicktreten  und 
den  Gneisen  mit  den  intrusiven  Graniten 
Platz  machen.  Wir  haben  es  also  mit  einem 
Kontinent  ganz  ungewohnlich  hohen  Alters 
zu  tun,  mit  einem  Kontinent,  der  in  seinem 
Zentrum  vielleicht  schon  seit  Jahrhundert- 
millionen  aus  dem  Meere  herausragt. 

Wir  ersehen  weiter,  daB  eruptive  Tatig- 
keit  in  Afrika  eine  ganz  enorme  Rolle  ge- 
spielt  hat,  daB  wiederholt  in  angemessenen 
Zeitraumen  auf  eine  Periode  intensiver  intru-j, 
siver  Tatigkeit,  die  sich  dann  in  zahlreichen 
Nachschuben  auch  in  den  jeweiligen  jiingeren 
Sedimentarformationen  (Witwatersrandforma- 
tion  etc.  resp.  Karruformation)  in  Gestalt  von 
zahlreichen  Intrusivlagern  und  Gesteinsgangen 
kundgibt,  eine  enorme  Effusivtatigkeit  statt- 
findet.  SchlieBlich  miissen  wir  das  Fehlen 
jeden  Lebens  in  den  alteren  Schichtengliedern 
bis  zur  Kapformation  auffallig  finden,  was 
von  einer  sehr  sparlichen  Entwickelung 
organischen  Lebens  in  den  altesten  Perioden 
spricht.  Allerdings  hat  ja  wohl  auch  Um- 
kristallisierung  vielfach  alle  Spuren  orga- 
nischen Lebens,  das  ja  reichlich  z.  B.  im 
Dolomit  entwickelt  gewesen  sein  sollte,  ver- 
nichtet,  und  diese  Umkristallisierung  ist  wohl 
teils  direkt  jener  ununterbrochenen  eruptiven 
Tatigkeit  zuzuschreiben,  teils  dem  Umstande, 
daB  ununterbrochen  Material  aus  der  Erd- 
kruste  entnommen  und  damit  Yeranlassung  zu 
konstanten  tektonischen  Storungen  gegeben 
wurde. 
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II.  Die  Lagerstatten. 


Bei  der  systematischen  Besprechung  der 
Lagerstatten  Siidafrikas  sei  bemerkt,  daB 
vorzugsweise  diejenigen  des  Transvaal  herzu- 
gezogen  worden  sind.  Das  liegt  in  der  Natur 
der  Sache,  denn  einmal  ist  der  Transvaal 
von  der  Natur  sehr  begiinstigt,  andererseits 
ist  wohl  kein  Land  der  Erde  derart  von 
Prospektoren  durchzogen,  und  wenig  entgeht 
dem  scbarfen  Auge  des  Prospektors.  Trotz 
mannigfacber  Enttauscbungen  hat  sich  das 
Kapital  immer  und  immer  wieder  dem 
Transvaal  zugewandt,  wo  durch  Exploitierung 
mineralischer  Schatze  so  oft  ungewohnlich 
grofie  Yermogen  erworben,  allerdings  noch 
ofter  verloren  wurden,  so  daB  man  hepte  den 
Transvaal  zu  den  best  prospektierten  Landern 
der  Erde  rechnen  kann.  Wenri  ratsam,  ist 
auch  das  weitere  Afrika  in  den  Kreis  der 
Besprechung  gezogen  worden,  insbesondere 
zur  Yergleichung  ahnlicher  Vorkommen.  Es 
ist  auch  nicht  eine  detaillierte  Beschreibung 
der  einzelnen  Lagerstatten  bezweckt,  welche 
viel  besser  in  der  einschlagigen  Literatur8) 
zu  finden  ist,  sondern  es  soil  auf  der 
Basis  der  Genese  eine  Ubersicht  der  Lager- 
statten gegeben  werden,  wobei  im  allgemeinen 
nur  neue  Gesichtspunkte  einer  detaillierten 
Besprechung  unterzogen  werden  sollen.  Ferner 
sei  erwahnt,  daB  der  Yollstandigkeit  halber 
auch  solche  Lagerstatten  erwahnt  werden, 
welche  nicht  als  okonomisch  wichtig  bezeichnet 
werden  konnen,  welche  aber  doch  genug 
Interesse  bieten  zur  Yergleichung  ahnlicher 
Yorkommen,  und  welche  das  ganze  geolo- 
gische  Bild  Siidafrikas  vollkommener  zu 
machen  geeignet  sind ; welche  schlieBlich  auch 
auf  die  zurzeit  akuten  Probleme  der  Lager- 
stattenforschung  ein  neues  Licht  werfen. 
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Dementsprechend  wurden  wir  folgende 

Syngenetisch  ( Eruptivgesteinen 

J ° 1 in  bedimentargestemen  . . . 

Postvulkanisch  | !n  Ge8‘ei“e?  • • • 

{ in  basischen  Gestemen  . . 


Epigenetisch 


/ Hohlraumausfiillungen  , 
( VerdrangQngsfullungen 


! In  situ  erfolgte  Konzentrationen 
° \ Mechanische  Konzentrationen 


Systematik. 

Bei  der  systematischen  Anordnung  und 
Durchsprechung  der  Lagerstatten  bin  ich  im 
allgemeinen  den  bekanntenEinteilungen  B ecks 
und  Bergeats  gefolgt.  Nur  habe  ich  es 
fur  angebracht  erachtet,  zwischen  „Magma- 
tischer  Ausscheidung“,  also  derMagmaspaltung, 
und  den  rein  hydatogenen  Yorgangen,  bei 
denen  nichts  mehr  auf  Natur  oder  Herd  der 
fruktifizierenden  Eruptivtatigkeit  hinweist,  die 
Postvulkanischen  Yorgange  einzuschieben,  bei 
denen  der  Herd  der  Fruktifizierung  ganz  offen- 
bar  ist  wie  bei  den  Pegmatiten  und  ahnlichen 
Gebilden,  oder  wo  ganz  augenscheinlich  der 
Eruption  irgend  eines  Magmas  das  Empor- 
steigen  von  Losungen  auf  demselben  Kanal 
sofort  folgte,  und  wo  das  magmatische  Material 
deutlich  mit  seinem  hydatogenen  Nachschube 
verbunden'  auftritt.  Darunter  habe  ich  jene  in 
Siidafrika  so  haufigen  Gesteinsgange  meist  dia- 
basischenCharakters  zusammengefaBt,  die,  viel- 
fach  mit  hydatogenen  Gangmassen  verbunden, 
eine  gewisse  Blutsverwandtschaft  („  consangui- 
nity “)  mit  eben  diesen  Gangmassen  zeigen, 
indem  sich  die  in  der  Gangmasse  befindlichen 
Erze  auch  im  Gesteinsgang,  und  zwar  syn- 
genetisch,  finden.  Man  kann  bei  vielen  dieser 
Bildungen  nicht  annehmen,  daB  die  Gesteins- 
gange lediglich  Linien  geringsten  Widerstandes 
bildeten,  auf  denen  viel  spater  Spaltungen 
aufrissen  und  Losungen  eindrangen,  die  viel- 
leicht  Nachschube  eines  ganz  anderen  und 
viel  jiingeren  Magmas  darstellen.  Yielfach  sind 
diese  Gesteinsgange  so  mit  der  hydatogenen 
Gangmasse  verwachsen  (und  zwar  sind  nicht 
Trummermassen  zementiert),  daB  man  sich 
nur  vorstellen  kann,  daB  die  Infiltration  mit 
Losungen  noch  im  letzten  Stadium  der  Solidi- 
fizierung  des  Gesteinsmagmas  vor  sich  ging. 

Einteilung  erhalten: 

1 Eruptive  Lagerstatten 

. 2 Schichtige  Lagerstatten 

3 Pegmatite  u.  Pneumatolysen 

4 Hydatogene  Nachschube  auf 

Gesteinsgangen 

5 Erzgange 

6 Erzlager  und  Metasomatische 

Lagerstatten 

7 Eluviale  Seifen 

8 Alluviale  Seifen. 


8)  Es  sei  noch  nachtraglich  auf  das  sehr  voll- 
kommene  Literaturverzeichnis  aufmerksam  ge- 
macht,  das  sich  in  Hatch  and  Corstorphines’ 


„ Geology  of  South  Africa",  London  1905,  Macmillan 
& Co.  (Preis  22  M),  S.  313  — 336  findet.  Fiir  ein 
genaues  Studium  sei  dieses  Werk  warm  empfohlen. 
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Man  konnte  dementsprechend  die  Post- 
vulkanischen  Yorgange  (Nr.  3 u.  4)  als  ein 
Mittelding  zwischen  rein  magmatisclien  und 
rein  hydatogenen  Yorgangen  auffassen  und 
sie  vielleicht  als  magmatisch  hydatogen  be- 
zeichnen,  welch  letztere  grofitenteils  an  basi- 
sche  Gesteine  geknupft  sind.  Fernerhin  ergibt 
sich  bei  der  Betrachtung,  welche  Bedeutung 
eruptive  Gesteine  als  Erzbringer  haben,  dafi 
saure  Gesteine,  also  Granite,  nur  in  be- 
scbranktem  Made  fruktifizierend  wirkten,  und 
dafi  sie  Bedeutung  eigentlich  lediglich  fur  die 
Zinnerze  haben;  dafi  vielmehr  die  basischen 
Nachschiibe  die  eigentlich en  Fruktifikatoren 
darstellten,  indem  an  sie  die  hydatogenen 
Yorgange  geknupft  zu  sein  scheinen. 

1.  Eruptive  Lagerstattev. 

Gediegen  Gold. 

Hierher  gehort  in  erster  Reihe  das  Yor- 
kommen  der  Ayrshire  Mine  in  Lo  Ma- 
gundis-Distrikt  in  Mashonaland.  Nach 
Beck  (diese  Zeitschr.  1900,  S.  208)  ist 
kristallinen  Schiefern  (Hornblendeschiefern, 
Chloritschiefern  und  Hornblendegneisen)  ein 
stark  metamorphosierter  Gesteinsgang  einge- 
schaltet,  der  gediegen  Gold  in  Form  von 
Einschliissen  innerhalb  seiner  Gemengteile, 
und  zwar  Orthoklas,  Plagioklas,  Quarz,  Horn- 
blende und  Epidot  enthalt.  Dieser  Gesteins- 
gang reprasentiert  sich  jetzt  als  ein  Horn- 
blendegneis;  das  Gold  war  aber  schon  vor 
der  Metamorphose  in  einem  kristallinen 
Schiefer  vorhanden,  der  als  weitere  Gemeng- 
teile auch  Ilmenit,  Titanit,  Biotit,  Magnetkies, 
Pyrit  und  selten  auch  Graphit  fiihrt. 

Der  Gang  ist  3 m machtig  und  zeigte  an  der 
Oberflache  bedeutende  Anreicherungen ; in  grofierer 
Tiefe  enthalt  er  zwischen  9 und  15  g Gold  pro  t. 

Gold  findet  sich  auch  ganz  w.reinzelt 
gediegen  in  Blattform  und  in  unbestimmten 
zackigen  Kristallformen  in  den  Diabasen 
der  Witwatersrandformation.  Man  kann 
wohl  hier  aber  mit  Bestimmtheit  darauf 
rechnen,  dafi  goldfiihrende  Sulfide  eine  Um- 
setzung  erlitten,  ebenso  wie  auf  der  soge- 
nannten  Potmine,  10  Meilen  westlich  von 
Otjimbingue  in  Deutsch- Siidwestafrika.  Hier 
findet  sich  das  Gold  in  einer  Granatepidot- 
felsschicht  (einer  Eklogitlinse)  die  den  Gneisen 
und  Glimmerschiefern  konkordant  zwischen- 
gelagert  ist.  Der  Ursprung  des  Goldes  als  Aus- 
laugungs-  und  Wiederabsetzungsprodukt  wird 
ziemlich  wahrscheinlich  aus  den  im  Gestein 
wolken  artig  eingestreuten  Kupfer-  und  Schwefel- 
kiespartikelchen.  (Ygl.  Stelzner-Bergeat, 
S.  70.) 

Gediegen  Kupfer. 

Hochinteressant  ist  dieses  Yorkommen 
in  einem  Eruptivgange  im  Zululand,  am 


Umzh latuzi- Flusse,  2 Meilen  ostlich  von 
N’KandhlabeiCooper’sStore.  Hier  werden 
kristalline  Schiefer  in  spitzem  Winkel  von 
einem  bis  100  m machtigen  Syenitgange  durch- 
schnitten,  der  sich  auf  grofie  Distanzen  ver- 
folgen  laBt.  Blattchen  von  gediegen  Kupfer 
sind  zum  Teil  massenhaft  im  Gestein  unregel- 
mafiig  verteilt  anzutreffen,  zum  Teil  von 
Hornblende  oder  Feldspat  umschlossen. 
Geschwefelte  Erze  fehlen  vollkommen,  doch 
zeigen  sich  an  der  Oberflache  oxydische  Erze 
(Malachit  und  Azurit).  Die  Impragnierung 
mit  Kupfer  lafit  sich  auf  Meilen  konstatieren, 
doch  ist  der  Durchschnittsgehalt  ein  sehr 
geringer  und  die  Impragnierung  erratisch 
durchs  ganze  Gestein  verteilt. 

Oxy  di  sche  Erze. 

Eisenerz:  Hierzu  gehoren  die  bekannten 
Magnetitlagerstatten  in  den  basischen  Nach- 
schiiben  des  Bushveldtgranites,  und  kSnnen 
sie  als  metallische  Segregationen  eines  basi- 
schen Magmas  aufgefafit  werden.  Diese  Yor- 
kommen sind  ungemein  haufig,  leider  aber 
ist  das  Erz  so  titansaurehaltig,  dafi  an  eine 
Yerhiittung  nicht  gedacht  werden  kann.  (Ygl. 
Molengraaf  und  Hatch  - Corstorphine.) 

Das  Yorkommen  von  Chromit  in  den 
serpentinisierten  Pyroxeniten  des  Bushveldts 
hat  keine  okonomische  Bedeutung.  Das 
Chromeisen  ist  in  den  meisten  Fallen  kein 
reiner  Chromit,  sondern  ein  chromsaurehaltiger 
Magnetit  (20  Meilen  westlich  Pretoria,  auf 
der  Farm  De  Kroon). 

Analyse  ergab  nach  Dr.  Loevy,  Berlin, 
36,16 Proz.  Cr^Oa  — 24,8  Proz.Cr  und  41.35Proz.  Fe, 
ferner  Platin  und  Gold  in  vers  ch  wind  end  eh  Mengen. 

Das  Erz  konnte  also  durch  Auf- 
bereitung  nicht  angereichert  werden  und  eignet 
sich  fur  den  Export  nicht.  Die  Erzmassen 
selbst  kommen  gangformig,  mehrere  Fufi 
machtig,  flach  einfallend  vor.  Yielleicht  kann 
man  sie  auch  als  ultrabasische  Nachschiibe 
auf  Gangspalten  in  dem  basischen  Magma 
auffassen. 

Aus  Rhodesia  gelangt  ziemlich  reiner 
Chromit,  dessen  Yorkommen  dem  des  Trans- 
vaal ganz  analog  ist,  zum  Export. 

Zinnerz:  Als  primare  Ausscheidungen 

sind  auch  einzelne  Zinnerzvorkommen  in  den 
Graniten  nord westlich  Piet-Potgietersrust 
aufzufassen.  Einem  etwas  feinkornigen  Quarz- 
feldspatgranit,  welcher  gangformig  auftritf, 
sind  einzelne  Zinnerzkristallchen  beigemengt, 
derart,  dafi  das  Zinnerz  vielfach  von  sekundarem 
Chlorit,  aber  auch  vom  Orthoklas  umschlossen 
erscheint.  Diese  Granite  gehoren  in  der 
Intrusivperiode  nicht  mehr  den  ersten  Ex- 
trusionen  an,  wo  die  Bedingungen  zur  Bil- 
dung  des  normalen  Granites  gegeben  waren, 
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sondern  sle  durften  die  Reihe  jener  In- 
trasionen  eroffnen,  bei  denen  die  Beteili- 
gung  von  mehr  Dampfen  resp.  Solutionen 
vorauszusetzen  ist. 

Sulfidische  Erze. 

Im  allgemeinen  finden  sicb  Ansammlungen 
sulfidischer  Erze  in  nennenswerten  Mengen 
fast  nur  in  basischen  Gesteinen.  Immerhin 
sind  einige  Yorkommen  aueb  im  normalen 
Granit  bekannt,  so  z.  B.  sudlich  Pietersburg. 
Hier  sind  normale  Granitmassen  ganz  unregel- 
maBig  mit  meistens  Kupferkies  impragniert;  an 
der  Oberflache  finden  sich  manchmal  recbt  be- 
deutende  Anreicfierungen  der  dem  Auge  so  auf- 
dringlicben  und  doch  so  triigerischen  oxydischen 
Erze;  unnotig  zu  sagen,  dafi  diese  Erze,  die  sich 
zuweilen  durch  Lateralsekretion,  manchmal 
auf  viel  spater  gebildeten  Deszensionsspalten 
angesiedelt  haben,  sich  in  der  Tiefe  ganz 
erratisch  wolkig  im  Granit  vorfinden. 

Ungemein  haufig  dagegen  sind  Impra- 
gnationszonen  mit  Sulfiden  in  den  basischen  Ge- 
steinen zu  finden,  so  insbesondere  in  den  schon 
erwahnten  basischen  Gesteinen  des  Granites. 
Die  Magnetitlagerstatten  (siehe  oben)  siidlich 
der Pielandsberge  enthalten  vielfach Kupfer- 
kiese,  und  besonders  groBe  Ansammlungen 
von  Cu-Erzen  finden  sich  in  den  elliptischen 
oder  rundlichen  basischen  Segregationen  des 
Granites  am  Buffalo,  10  Meilen  oberhalb 
seiner  Yereinigung  mit  dem  Tugela.  Der 
Granit  gehort  der  ersten  Intrusivperiode  an, 
und  die  basischen  Gesteine,  und  zwar  Syenite, 
sind  derart  durch  Ubergange  mit  dem  Granit 
verbunden,  daB  man  sie  nicht  als  Nachschube, 
sondern  als  magmatische  Segregationen  be- 
zeichnen  kann.  Erze  finden  sich  vorzugsweise 
im  basischen  Gestein  in  wolkenartigen  Impra- 
gnationszonen  oder  haben  sich  in  Kontraktions- 
spalten  angesiedelt;  auch  durchschwarmen 
sie  in  kleinen  zwischengelagerten  Gangen 
kristalline  Schiefer,  die  als  kleine  Inseln  im 
Granit  oder  seinen  basischen  Segregationen 
schwimmen.  Die  Erze  sind  Bornit  und  Chal- 
kosin,  am  Ausgehenden  vielfach  Covellin. 
Yereinzelte  Quarz-  und  Kalkspatfuhrung  weist 
dann  auBerdem  noch  auf  hydatogene  Nach- 
schiibe  hin.  Es  ist  interessant  zu  beobachten, 
daB  die  Erzbildung  im  basischen  Gestein 
ohne  quarzige  etc.  Gangfuhrung,  also  ledig- 
lich  als  Magmaspaltung  vor  sich  ging,  in  den 
Schiefern  dagegen,  die  doch  ganz  umschlossen 
sind  vom  eruptiven  Magma  und  von  ihm 
ihre  Befruchtung  erhielten,  unter  Quarz-  und 
Kalkspatbildung  erfolgte.  Man  konnte  meinen, 
daB  diese  Silikat-etc.Losungen  aus  dem  Magma 
beim  Erkalten  ausgestofien  worden  sind. 

Auch  das  Yorkommen  von  Cu-Erzen  im 
Klipriverdiabas  siidlich  Potchefstrom 


sei  erwahnt,  wo  sich  am  Wege  nach  Vredefort 
einzelne  Partien  des  mandelsteinartigen  Ge- 
steins  reichlich  mit  Erzen  impragniert  er- 
weisen.  Alle  diese  Lagerstatten  haben  keineD 
okonomischen  Wert. 

Die  Erzlagerstatten  von  Ookiep,  magma- 
tische Ausscheidungen  von  Bornit  im  Hyper- 
sthenit,  sollen  hier  keine  ausfiihrliche  Be- 
schreibung  finden,  sie  sind  in  der  Literatur 
haufig,  zuletzt  von  Stutzer  (diese  Zeitscbr. 

1907,  S.  371),  erwahnt  worden. 

Noch  nicht  vollig  klargestellt  erscheint 
mir  die  Genese  der  Kupfererzlagerstatten 
von  Tsumeb  im  Otavi-Bezirk  im  Norden 
Deutsch-Siidwestafrikas.  Diese  Lagerstatten 
finden  sich  im  Dolomit  der  N’Gami-Schichten 
(entspricht  dem  Dolomit  der  Lydenburg- 
Schichten).  Nach  Maucher  (diese  Zeitschr. 

1908,  S.  24)  wiirden  die  Erze  magmatische 
Ausscheidungen  sein  und  in  glutfliissigem 
Zustande  in  einen  verkieselten  Quellschlund 
hineingepreBt  worden  sein.  Diese  Yorstellung 
ist  gewifi  nicht  so  einfach,  um  so  weniger, 
da  wir  ja  bei  dem  Fehlen  aller  Gang- 
mineralien  an  ein  ultra-ultrabasisches  Magma 
zu  denken  hatten,  das  vielleicht  selbstandig 
als  Erzinjektion  der  Eruption  irgendwelcher 
basischen  Gesteinskorper  gefolgt  ware.  WeiB 
man  denn  aber  wirklich  bestimmt,  daB  die 
gangformigen  Vorkommen  von  Chromeisen 
im  Norit  westlich  von  Pretoria  (siehe  oben) 
nur  metallische  Segregationen  sind,  oder  sind 
dieselben,  wie  vielleicht  viele  andere,  nicht 
vielleicht  als  ultrabasische  Nachschiibe  auf 
einem  basischen  Gesteinsmagma  aufzufassen  ? 
Stutzer  weist  mit  Recht  auf  das  voll- 
kommene  Fehlen  von  Kontaktmineralien  bei 
Tsumeb  hin.  Es  ist  nur  fraglich,  ob  solche 
Metallsulfid  gemis  che,  die  eine  ganz  un- 
glaublich  niedrige  Schmelztemperatur  haben, 
jedenfalls  viel  niedriger  als  jede  einzelne 
der  Schwefelverbindungen,  Kontaktwirkungen 
iiberhaupt  ausliben  konnten.  In  den  Hand- 
stiicken  des  Dolomits  ist  allerdings  nicht  ein- 
mal  Tremolit  zu  sehen,  der  sonst  in  Siid- 
afrika  immer  in  ganz  erstaunlichen  Massen 
im  Dolomit  auftritt,  besonders  immer  da, 
wo  Quarzgange  und  Lager  auftreten,  also 
gerade  in  Yerbindung  mit  metasomatischen 
Yorgangen;  das  Yorkommen  von  Tremolit  ist 
bei  Tsumeb  noch  nicht  erwahnt  worden. 
Nun  kann  man  nicht  ohne  weiteres  von  der 
Yerkieselung  der  Dolomitschichten  auf  eine 
metasomatischeYerdrangungsbildungschlieBen, 
wie  Stutzer  meint  (diese  Zeitschr.  1908, 
S.  71),  welcher  in  der  Yerkieselung  des 
Nebengesteins  die  Gangart  sehen  will.  Diese 
wiirde  nur  aus  einem  deutlichen  Zement 
der  Erze  hervorgehen.  Die  Yerkieselung 
von  Dolomiten  ist  in  Siidafrika  eine  ganz 
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enorme,  ist  aber  nicht,  wieMaucher  meint, 
der  Yerkieselung  durch  aufsteigende  Wasser 
zuzuscbreiben,  sondern  ist  durch  zirkulierende 
Tagewasser  von  den  vielfachen  Kieselbandern 
und  unregelmaBigen  Kammern  im  Dolomit 
ausgegangen,  die  primar  mit  dem  Dolomit 
zum  Absatz  gelangten.  Schon  Passarge 
weist  auf  die  enorme  Chalzedonisierung  der 
Schichten  hin,  und  ich  konnte  mich  von 
derselben  am  Tafelbergsandstein  des  Gans- 
berges  personlich  fiberzeugen.  Eine  der- 
artige  Chalzedonisierung  des  Dolomites  in 
der  Nahe  von  Erzgangen  und  Lagern, 
die  metasomatische  Yerdrangungsbildungen 
sind,  ist  bis  jetzt  noch  nicht  beobachtet 
worden,  und  es  bleibt  wohl  fraglich,  ob  die 
Yerkieselung  des  Dolomites  bei  Tsumeb  wirk- 
lich  nur  an  die  Nahe  der  Erze  gebunden 
ist.  Die  Losung  der  Erage  muB  von  den 
an  Ort  und  Stelle  arbeitenden  Fachleuten 
ausgehen,  wenn  ich  mich  anch  personlicfr 
der  Beweiskraft  der  Maucherschen  sorg- 
faltigen  Ausffihrungen  nicht  entziehen  kann9). 

Zum  SchluB  sollen  auch  noch  diejenigen 
Mineralansammlungen  hier  erwahnt  werden, 
die  eine  gewisse  kommerzielle  Bedeutung 
haben.  Darunter  ist  der  Korund  zu  nennen, 
♦der  sieh  manchmal  in  recht  bedeutenden 
Ansammlungen  am  Kontakt  yon  Granit  und 
kristallinen  Schiefern,  besonders  bei  Leyds- 
dorp  (auch  siidlich  N’Kandhla  im  Zulu- 
lande)  findet.  Der  Korund  bildet  bedeutende 
Aggregatsmengen  kleiner  rosenroter  Kornchen 
in  Yerb  indung  mit  Fuchsit  und  Cyanid, 
wahrscheinlich  granitische  Apophysen  im  kri- 
stallinen Schiefergebirge. 

Magnesit  findet  sich  haufig  in  den 
archaischen  Schiefern,  wo  er  aus  der  Um- 
wandlung  anscheinend  eruptiver  Peridotit- 
lager  hervorgegangen  ist.  Die  Gewinnung 
und  Yerarbeitung  des  Magnesites  bei  Kaap- 
muiden,  wo  ein  machtiges  Lager  recht  reinen 
Magnesites  in  Gangen  und  groBeren  Massen 
abgebaut  wnrde,  ist  eingestellt. 

Guter  Asbest  ist  bis  jetzt  in  zwei 
Horizonten  in  Siidafrika  gefunden  worden. 
Zunachst  in  den  kristallinen  Schiefern.  Hier 
sei  dasYorkommen  yonlsitilo  imZululand 
erwahnt.  Steil  aufgerichteten  Schiefern 
sind  Serpentine,  wahrscheinlich  eruptiyen 
Ursprungs,  zwischengelagert,  die  auf  eine 
Machtigkeit  yon  vielleicht  2 bis  B Metern 
mit  zahlreichen  Asbesttrfimchen  durchzogen 
sind.  Der  Asbest  ist  yon  groBer  Giite. 

Im  Carolina-Distrikt  sind  dem  Dolomit 
Serpentine  zwischengelagert,  die  selbst  in 
der  Nahe  yon  Doleritlagern  auftreten.  Auf 


9)  Vgl.  Voit,  Brief liche  Mitteilung  d.  Z.  1908, 
S.  170. 


Farm  Diepgezet  enthalt  dieser  Serpentin 
lentikulare  Asbesttrumchen,  die  bis  zu  5 Zoll 
Faserlange  anwachsen.  Die  Qualitat  des 
Serpentins  ist  eine  gute,  wenngleich  der 
Bergbau  durch  die  horizontale  Lage  der 
Schichten  sehr  erschwert  wird. 

Die  Sudafrikanischen  Diamanten- 
lagerstatten.*) 

In  Stelzner-Bergeat  findet  sich  ein  sehr 
vollstandiges  Literaturyerzeichnis  in  dem  Ab- 
schnitt  „Diamanten  im  Peridotit“  bis  1903. 
Seit  jener  Zeit  ist  noch  erschienen: 

A.  L.  Hall:  Uber  einige  neue  Diamantenlager- 
statten  Transvaals.  Z.f.pr.  Geol.  1904,  S.  193. 
Rogers:  Yolcanic  pipes  younger  than  the  Storm- 
berg  Yolcanaes;  in  „An  introduction  to  the 
Geology  of  Cape-Colony“. 

Hatch  and  Corstorphine:  Diamond- bearing 
deposits;  in  „The  Geology  of  South  Africa^. 
Harold  S.  Harger:  The  diamond  pipes  and 
fissures  of  South  Africa.  Trans.  Geol.  S. 
S.  Africa  1905. 

R.  Scheibe:  Der  Blue  Ground  des  deutschen 
Siidwestafrika  im  Yergleich  mit  dem  des 
englischen  Siidafrika.  Programm  der  Kgl. 
Bergakademie  zu  Berlin  fur  1906  — 1907. 
Yoit:  Uber  das  Yorkommen  yon  Kimberlit  in 
Gangen  und  Yulkanembryonen.  Z.  f.  pr. 
Geol.  1906,  S.  382  — 384;  1907,  S. 216— 219, 
365—369. 

- — Kimberlite  dykes  and  pipes.  Trans.  Geol.  S. 
S.  Africa  1907. 

— The  Origin  of  Diamonds.  Trans.  Geol.  S. 
S.  Africa  1907. 

— Further  remarks  on  the  Kimberlite  rock 
and  the  origin  of  diamonds.  Trans.  Geol.  S. 
S.  Africa  1907. 

— Beitrage  zur  Diskussion  am  17.  Dezember 
1907.  Proceedings  Geol.  Soc.  S.  Africa  1907. 

Corstorphine:  The  occurrence  in  Kimberlite  of 
garnet-pyroxene  nodules,  carrying  diamonds. 
Trans.  Geol.  S.  S.  Africa  1907. 

Du  Toit:  The  diamondiferous  and  allied  pipes 
and  fissures.  11th  Ann.  report  of  the  Geol. 
Comm,  of  the  Cape  of  Good  Hope  1906. 

R.  Beck:  Untersuchungen  uber  einige  siid- 

afrikanische  Diamantenlagerstatten.  Z.  d.  D. 
geol.  Ges.  1907,  S.  275  — 307  m.  4 Textfig. 
u.  4 Taf. 

Seit  meinen  Yeroffentlichungen  fiber  das 
Kimberlitproblem  habe  ich  Gelegenheit  gehabt, 
das  Yorkommen  in  Siidafrika  noch  genauer 
zu  studieren;  zu  gleicher  Zeit  ging  mir  eine 
Menge  Information  zu,  so  dafi  ich  es  ffir  an- 
gebracht  erachte,  meine  frfiheren  Yeroffent- 
lichungen einer  Revision  zu  unterziehen,  bei 
der  auch  verschiedene  frfihere  AuBerungen 
rektifiziert  werden  mfissen. 


*)  Nach  meinem  Vortrag,  gehalten  in  der 
Deutschen  geologischen  Gesellschaft  am  6.  Mai 
1908.  Siehe  Maibericht. 
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a)  Erstarruvgs-  oder  klastisches  Geslein ; 
petrographischer  Charakter. 

Wir  diirfen  die  Fragc,  ob  das  Mutter- 
gestein  der  Diamanten,  der  Kimberlit,  ein 
klastisches  oder  ein  Erstarrungsgestein  ist, 
als  dahingehend  entschieden  betrachteu, 
daB  der  Kimberlit  ein  Erstarrungsgestein 
ist.  Merkwiirdigerweise  halten  die  englischen 
Geologen  noch  zum  grofien  Teile  daran  fest, 
dafi  der  Kimberlit  wenigstens  in  den  obercn 
Teilen  der  pipes  ein  klastisches  Gestein  sei, 
ein  Tuff,  bei  dem  grofiere  und  kleinere 
Mineralien,  der  sogenannte  Deposit  (das  Sicher- 
gut),  nnter  diesem  der  Diamant,  zugleich  mit 
einer  grofien  Anzahl  fremder  Bestandteile, 
Gestemsfragmente,  durch  einen  vulkanischen 
Tuff  zementiert  seien.  Stelzner10)  sprach  die 
Ansicht  klipp  und  klar  aus,  dafi  „ der  Diamant 
als  primarer  Bestandteil  aus  einem 
magnesiareichen  S-ilikatschinelzflufi 
auskristallisiert  sei“  und  Stelzner- 
B erg  eat  schliefit  die  Genese  des  Diamanten 
aufs  engste  an  die  des  Chromits,  Platins  und 
Eisens  in  Eruptivgesteinen  an.  Auch  Scheibe 
erkliirt  die  Deutung  des  Blue  Ground  als  Er- 
starrungsgestein fur  zulassig  und  berechtigt, 
und  schliefilich  erklart  auch  Beck,  indem  er 
Kimberlit-Pipe  und  Ganggestein  identifiziert, 
das  harte  Blue- Gestein  fur  ein  echtes  Er- 
starrungsgestein. Die  Erage  ist  nun,  ist  der 
Ausdruck  Breccie  auf  das  Gestein  selbst  zu- 
lassig, und  in  welcher  Eorm  und  wo  erstarrte 
denn  eigentlich  der  Kimberlit.  In  einer  der 
letzten  Sitzungen  der  geologischen  Gesellschaft 
in  Johannesburg  erklarte  Corstorphine11), 
dafi  in  betrachtlicher  Tiefe  unter  der  Oberflache 
der  Erde  ein  Peridotit  zur  Kristallisation 
gelangte,  und  dafi  nachher  die  Explosionen 
erfolgten,  welche  die  Pipes  oder  Necks  mit 
der  Peridotitbreccie  fullten.  Es  folgte  dann 
eine  ganze  Menge  weiterer  Explosionen, 
hauptsachlich  von  Wasserdampfen,  welche  zur 
Bildung  eines  Materiales  ahnlich  dem  der 
Schlammvulkane  oder  der  Geysir  fiihrte. 
In  diesem  sekundaren  Stadium  gelangten 
dann  die  Nebengesteinsfragmente  von  den 
Ringmauern  (walls)  in  die  Pipes  in  Gestalt 
des  sogenannten  floating  reef,  und  die  Zer- 
setzung  des  Gesteines  begann.  Wir  haben 
nun,  wie  ich  schon  fruher  erwahnte,  eine  Un- 
menge  Kimberlitgange,  von  kleinen  Spaltchen 
und  mehreren  Zoll  bis  20  und  30  Meter 
(vereinzelt)  machtig.  Das  Material  ist  das- 
selbe,  ebenso  die  Nebengesteinsfragmente. 
Was  also  in  den  Pipes  passierte,  mufi  auch 

10)  A.  W.  Stelzn  er:  Die  Diamanten  grub  en  von 
Kimberley.  Vortrag,  gehalten  in  der  naturwissen- 
schaftlichen  Ges.  „Isis“  zu  Dresden  am  20.  April 
1894.  Ref.  s.  d.  Zeitschr.  1894,  S.  153-157. 

u)  Proceedings.  Geol.  S. S.  Africa.  17.Dez.1907. 


in  den  Gangen  passiert  sein.  Da  mufi  ich 
denn  doch  sagen,  dafi  eine  derartige  Inter- 
pretation einfach  mit  dem  gesunden  Menschen- 
verstand  nicht  vertriiglich  ist.  Bei  den 
vielen  Hunderten  von  Kimberlitgesteinsgangen, 
bei  den  nachgewiesenen  Intrusivlagern  von 
Kimberlit  (z.  B.  auf  Ilarrisdale  am  Yaal 
River)  ist  es  mir  vollkommen  unverstandlich, 
wie  man  an  dieser  alten  Idee  festhalten  kann. 
Ich  habe  fruher  ausgefiihrt,  wie  die  Kimberlit- 
gange in  jeder  Beziehung  den  Gesteinsgiingen 
ahneln,  und  ich  sehe  gar  keinen  Grund  zu 
der  ganz  unglaublich  gesuchten  Idee,  die 
Kimberlitgange  als  Explosionsrisse  zu  be- 
trachten,  in  welche  das  ausgestofiene  Material 
mit  losgerissenen  Gesteinsfragmenten  zuriick- 
fiel.  Die  Kimberlitlager  ihrerseits  miissen 
intrusiv  sein,  da  sie  vollkommen  identisch 
mit  dem  Gang-  und  Pipegestein  sind,  also 
Erstarrungsgestein,  und  da  sie  auch  wieder 
Nebengesteinsfragmente,  insbesondere  aus  den 
uberliegenclen  Schieferschichten,  also  ihrem 
unmittelbaren  Hangenden,  enthalten.  Wir 
konnen  uns  demnach  die  Fullung  der  Pipes, 
Gange  und  Lager  nicht  so  vorstellen,  dafi 
das  Material  explosionsartig  herausgeschossen 
wurde,  wieder  in  die  Offnungen  zuriickfiel 
und  dann  zementiert  wurde,  sondern  ein 
Magma,  reich  an  Urausscheidungen  und 
Neb engesteinsfragmenten,  drang  in  die 
trichterformigen  Offnungen,  die  Spalten 
und  die  seitlichen  Kanale  ein. 

Beziiglich  der  mineralogischen  Zusammen- 
setzung  des  Kimberlites  scheint  noch  nicht 
vollige  Klarheit  zu  herrschen.  Siidafrikanische 
Geologen,  darunter  Harger  und  ich  selbst, 
haben  darauf  hingewiesen,  dafl  Pyroxen  in 
viel  grofierem  Mafie,  als  bisher  angenommen, 
an  der  Zusammensetzung  des  Gesteines  bo- 
teiligt  ist.  Besonders  aus  der  Pretoriagegend 
sind  uns  ganz  vollkristalline  Pyroxenite  be- 
kannt.  Immerhin  scheint  mir  die  endgiiltige 
Klassifizierung  des  Kimberlits  noch  nicht 
beendet.  Der  wirkliche  Grund  fur  diese  ver- 
schiedene  Auffassung  des  Kimberlites  diirfte 
wohl  einmal  die  Tatsache  sein,  dafi  bis  jetzt 
so  auflerordentlich  wenig  unzersetztes  Material 
zur  Untersuchung  vorlag,  andrerseits  aber 
mag  auch  die  mineralogische  Zusammensetzung 
des  Gesteins  von  verschicdenen  Gegenden, 
von  verschiedenen  Minen  und  schliefilich  sogar 
von  verschiedenen  Stellen  derselben  Mine 
variieren.  In  dem  ziemlich  unzersetzten 
Gestein  aus  der  Kimberley  Mine,  welches 
Herr  Professor  Scheibe -Berlin12)  zu  unter- 

12)  Ich  mochte  an  dieser  Stelle  nicht  verfehlen, 
Herrn  Prof.  Scheibe  den  verbindlichsten  Dank 
auszusprechen  fur  die  zuvorkommende  Art  und 
Weise,  wie  er  mir  in  der  mikroskopisehen  Unter- 
suchung in  der  vorliegenden  Materie  behilflich  war. 
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suchen  die  Giite  hatte,  stellte  sich  z.  B. 
Glimmer  in  derartig  vorherrschenden  Mengen 
heraus,  wie  es  bis  jetzt  wohl  kanm  an- 
genommen  war.  Scheibe  sagt  auch  friiher 
schon  gelegentlicb  der  Beschreibung  des 
Gibeon  Blue  Ground,  dafi  die  Gesteinskorper 
zwiscben  Pyroxenit  und  Lherzolith  scbwanken. 
Das  Extrem  schiene  ein  Glimmerpyroxenit  zu 
sein.  Mir  scheint  die  Erklarung  fur  die  an- 
scheinenden  Widerspriiche  in  der  Bestimmung 
des  Gesteins  in  folgendem  zu  liegep:  Bei 
schwacher  Vergrofierung  liegen  in  einem  dicbten 
Zement  Phenokristen  der  verschiedensten 
Mineralien,  insbesondere  Pyroxen,  Olivin, 
Glimmer.  Verscbieden  grofie  Korner  ver- 
mitteln  den  Ubergang  yon  den  ganz  grofien 
zu  den  ganz  kleinen.  Dabei  nehmen 
Pyroxen,  Olivin  und  Glimmer  dieselbe 
Stellung  ein,  wie  z.  B.  Olivin  in  einem 
Olivindiabas  oder  Biotit  in  einem 
Biotitdiabas.  Das  Mengenverhaltnis  der 
einzelnen  Mineralien  scheint  ganz  schwankend 
zu  sein,  vielleicht  sogar  bei  den  Gesteins- 
korpern  ein  und  derselben  Mine.  Der  Grund 
hierfiir  liegt  in  der  Tatsacbe,  dafi  die 
Individualisation  der  Mineralien  nicht  von 
der  chemischen  Zusammensetzung  des  Schmelz- 
flusses  allein,  also  des  Magmas,  abhangig 
ist,  sondern  auch  von  den  Abkiihlungs- 
verhaltnissen.  Die  Variation  der  minera- 
logischen  Zusammensetzung  des  Kimberlites 
erklart  sich  also  vielleicht  ganz  einfach  durch 
die  in  friiheren  Abhandlungen  schon  des 
dfteren  erwahnten  Nachschiibe  in  den  Pipes 
selbst.  Die  Grundmasse  selbst  aber,  die  sich 
bei  grofiter  Vergrofierung  als  vollkristallin 
erweist,  scheint  immer  dasselbe  Bild  zu  geben: 
Richtungslos  kornig  liegen  Glimmer  (unge- 
mein  viel),  Perowskit,  Apatit  und  Erz  durch- 
einander,  zusammen  mit  einem  fasrigen  Mineral 
(Sillimanit?)  und  kleinen  Kristallchen  des 
Minerales,  das  auch  in  grofien  Phenokristen 
auftritt  (also  Augit  oder  Olivin,  je  nachdem, 
woher  das  Gestein  stammt). 

Nun  scheint  mir,  dafi  sich  in  der  Ab- 
handlung  meines  verehrten  Lehrers,  Prof. 
Beck,  ein  gewisser  Widerspruch  findet.  Beck 
zeigt  in  seiner  Abhandlung  (siehe  oben  Lite- 
ratur)  auf  Tafel  X,  Fig.  2 „Hard  Blue  aus 
der  Newlands-Grube  bei  etwa  50  facher  Ver- 
grofierung mit  Glimmerblattern  und  abge- 
rundeten  01ivinkristallen“.  Von  diesem  sagt 
er  (S.  295),  die  Struktur  deute  auf  ein 
tuffartiges  Agglomerat,  nicht  auf  ein  Ergufi- 
gestein.  Nun  zeigen  aber  alle  Schliffe  von 
einigermafien  entzifferbarem  Blue  Ground 
absolut  dasselbe  Bild.  Einzelne  meiner  Schliffe 
von  der  Kimberley- Grub e konnten  direkt  als 
photographisches  Modell  fur  Becks  Diinn- 
schliffigur  gelten.  Uberall  loste  sich  aber 


dann  bei  starker  Vergrofierung  das  Zement 
in  dasselbe  vollkristalline  Bild  auf.  Der 
Widerspruch  erklart  sich  daraus,  dafi  Beck 
vielleicht  nicht  so  viel  unzersetztes  Material 
zurVerfugung  stand,  insbesondere  nicht  solches, 
wo  sich  die  Grundmasse  deutlich  auflosen 
liefi. 

Resiimierend  diirfen  wir  sagen,  dafi  der 
Kimberlit  ein  Erstarrungsgestein  ist. 
Seine  Stellung  in  der  Petrographie  ist 
noch  nicht  festgestellt,  doch  scheint  mir 
nach  wie  vor  der  Ausdruck  Peridotit  nicht 
berechtigt.  Vielleicht  bezeichnen  wir  es  als 
ein  porphyrisches  Pyroxen-Olivin- 
Glimmergestein,  das  d en  Harzburgiten 
nicht  zu  fern  steht,  und  zwar  einer 
porphyrischen,  glimmerreichen  Abart 
desselben.  Bezuglich  der  Bezeichnung 
Breccie  habe  ich  friiher  schon  erwahnt,  dafi 
dieser  Ausdruck  geeignet  ist,  irrtiimliche  Vor- 
stellungen  zu  erwecken.  Das  Eruptivgestein 
ist  mit  Riicksicht  auf  die  hinzugekommenen 
Fremdkorper  als  Agglomerat  zu  bezeichnen, 
wenn  auch  die  Struktur  infolge  der  Serpentini- 
sierung  etc.  breccienhaft  ist.  (Vgl.  Serpentini- 
sierung  in  friiheren  Artikeln.) 

b)  Sind  die  Rimberlitstocke  Batholiten ? 

Ich  habe  nun  behauptet,  dafi  die  Kimberlit- 
pipes  bestimmt  keine  offenen  Krater  dar- 
stellen,  sondern  dafi  sie  als  Batholiten  auf- 
zufassen  seien.  Dabei  sei  auch  an  dieser 
Stelle  bemerkt,  dafi  der  Ausdruck  „Vulkan- 
embryo“  fiir  die  Kimberlitpipes  ganz  deplaciert 
ist,  und  ich  schlage  fur  Kimberlitpipe  den 
Ausdruck  „Kimberlitstock“  vor. 

Hier  ist  nun  das  Verhalten  des  Neben- 
gesteins  zu  den  Vulkanen  einerseits,  Batho- 
liten andrerseits  von  grofitem  Interesse. 
Wir  wissen  (Archibald  Geikie:  Ancient 
Volcanoes  u.  a.),  dafi  bei  offenen  Kratern  das 
Nebengestein  ohne  Ausnahme  rundum  gegen  die 
Kraterwande  einfallt  (Fig.  2),  dafi  dagegen 
bei  Batholiten  eine  uhrglasformige  Aufrichtung 
aller  Schichten,  also  ein  Wegfallen  der 
Schichten  vom  Batholiten,  stattfindet  (Fig.  3). 
Philippi  beschreibt  erst  neuerdings  aus 
Mexiko,  welche  Aufrichtung  der  Schichten 
ein  intrusives  Gestein  am  uberliegenden  Dach 
erwirken  kann.  (Philippi:  liber  junge 

Intrusionen  in  Mexiko  und  ihre  Beziehungen 
zur  Tektonik  der  durchbrochenen  Schicht- 
gesteine,  nach  den  Forschungen  von  E.  Bose 
und  C.  Burckhardt.  Zentralblatt  fur  Minera- 
logie  etc.  1907.) 

Was  ist  nun  bei  den  Kimberlitstocken  in 
Siidafrika  der  Fall  ? D u T o i t erwahnt  in  seiner 
grofien  Abhandlung,  dafi  alle  Kimberlit- 
stocke  sich  dadurch  auszeichnen,  dafi  die 
Schichten  vom  Stock  hinwegfallen,  und  zwar 
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bringt  er  diese  Aufrichtung  del*  Schichten 
mit  der  Serpentinisation  und  der  damit  ent- 
wickelten  VolumenvergroBerung  in  Zusammen- 
hang.  GewiB  sehr  gesucht.  Genau  so,  wie 
wir  bei  den  Kimberlit-Gangen  eine  Hebung 
der  Scbicbten  konstatieren  konnen,  genau  so 
konnen  wir  die  Aufrichtung  der  Scbicbten 
bei  den  Stocken  der  intrusiyen  Gewalt  der 
Kimberlitmagmas  zuscbreiben.  Fig.  4 zeigt 
die  Scbieferscbicbten,  die  am  Kontakte  mit 
den  (sebr  kleinen)  Kimberlitstocken  auf 


Einfallen  der  Schichten  gegen  die  Vulkanwande 
(nach  Archibald  Geikie). 

Spytfontein  (8  Meilen  siidlich  Kimberley) 
yollig  senkrecbt  aufgerichtet  sind.  Fig.  5 
zeigt,  wie  auf  der  bekannten  „Lion  Hill 
Mine“  der  Kimberlitstock  unter  die  auf- 
gericbteten  Scbieferscbicbten  einschiefit  (nacb 
einem  Gutacbten  Corstorpbines  und  anderen 
personlicben  Mitteilungen).  Fig.  6 zeigt  ein 
groBes  Scbieferfragment,  das  auf  der  „ Roberts 
Yictor  Mine“  im  Gelbgrund  lag.  Ware  wohl 
je  ein  in  einen  erkalteten  Krater  binein- 
gefallenes  Fragment  derartig  yerbogen  worden? 
(Dieses  Fragment  ist  geradezu  bistoriscb,  da 


Fig.  3. 

Uhrglasformige  Aufrichtung  der  Schichten  bei  einem 
Batholiten. 

es  in  dem  Teile  der  Roberts  Yictor  die  Mine 
bedeckte,  wo  sie  am  reicbsten  war.)  Diese 
Beispiele  konnte  icb  zu  bunderten  wieder- 
bolen.  Als  das  frappanteste  Beispiel  aber 
fur  den  intrusiven  und  batbolitartigen  Cbarakter 
der  Kimberlitstocke  sei  das  Profil  der 
„Kimberley  West  Oder  Tberon  Mine“  erwabnt, 
BO  Meilen  westlicb  Kimberley  (Fig.  7).  Die 
Diamant-Minen  werden  in  ibren  oberen  Teilen 
durcb  flacb  geneigte  Bremsberge  (Incline)  im 
Tagebau  gearbeitet.  In  dem  Bremsberg  der 
Kimberley  West  kann  man  nun  seben,  wie 
Hunderte  yon  kleinen  Kimberlitgangen,  die 
zum  Teil  nacb  oben  ausspitzen,  das  uber- 


liegende  Gestein,  das  aufs  auBerste  yerbogen 
und  gefaltelt  ist,  zu  durcbbrechen  versucbt 
haben,  wie  das  Kimberlitmagma  unter  dem 
Druck  yon  unten  in  das  iiberliegende  Dacb 
bineingeprefit  worden  ist. 


Steilaufrichtung  der  Schiefer  am  Kontakt  mit  Kimberlitstock 
auf  Spytfontein. 

Da  die  Kimberley  West  Mine  als  wertlos 
aufgegeben  ist,  wird  dieses  Idealprofil  nocb 
fiir  lange  Zeiten  mit  der  Wirklicbkeit  yer- 
glicben  werden  konnen. 


JSmberTio 


Fig.  5. 

Einschieften  des  Kimberlites  unter  die  aufgerichteten 
Schiefer  der  „Lion  Hill  Mine“. 


Ahnliche  Pbanomene  sind  yon  Rogers 
in  seiner  Geologie  des  Kaplandes  erwahnt, 
und  analoge  Beispiele  konnte  icb  nocb  yiele 
bescbreiben.  Man  muB  bierbei  allerdings  nicbt 


Fig.  6. 

Gebogenes  Scbieferfragment  aus  der  Roberts  Victor  Mine. 

allein  die  Kimberley- Minen  studieren,  die 
jetzt  in  ibrem  Ausgebenden  wreiter  nicbts  wie 
gewaltige  groBe  Locber  darstellen,  sondern 
man  muB  Gelegenbeit  sucben,  die  Diamant- 
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minen  in  ihren  Anfangsstadien  zu 
studieren. 

Nun  erwahnt  Beck  in  seiner  Abkandlung, 
„die  Anreicherung  der  Diamanten  im  obersten 
Niveau  mancher  Pipes,  insbesondere  der  Premier 
Mine,  und  das  Yorkommen  von  oben  hinein- 
gefallenen  Materiales  (Holzreste)  setzt  voraus, 
daB  mancbe  Pipes  doch  wie  die  Maare  offen 
mimdeten“.  Zunachst  sei  erwahnt,  daB  die 
Stocke  im  allgemeinen  in  den  obersten 
Horizonten  durchaus  nicht  reicher  waren;  in 
einzelnen  Fallen  wie  bei  der  Premier  konnte 
man  von  einer  eluvialen  Seife  am  Ausgehenden 
der  Lagerstatte  sprechen,  wie  ich  auch  bei  den 
alluvialen  Lagerstatten  (S.  38)  erwahnt  habe. 
AuBer  dieser  rein  mechanischen  Konzentration 
am  Ausgehenden  der  Lagerstatten  kann  von 
einem  Unterschied  im  G-ehalt  in  den  oberen 
und  unteren  Teufen  keine  Rede  sein.  Ganz 
im  Gegenteil,  die  Leiter  von  Diamanten- 
minen  glauben  eher,  wie  ich  mir  nachtraglich 
durch  Anfragen  bei  gewissenhaften  Leitern 
von  Diamantengruben  versichern  lieB,  ein 
Reicherwerden  nach  der  Tiefe  zu  kon- 
statieren  zu  konnen,  wie  z.  B.  bei  der 
Kimberley  Mine  und  besonders  bei  der  Jagers- 
fontein,  die  in  oberen  Teufen  iiberhaupt  nicht 
bauwiirdig  war  und  in  ihren  Anfangsstadien 
verschiedentlich  Fiasko  machte.  In  der 
Wesselton  Mine  soli  (!)  nun  ein  Fossil  aus 
bedeutend  hoheren  Horizonten  im  Blaugrund 
gefunden  worden  sein.  1st  das  wirklich 
in  situ  gefunden  worden,  und  was  beweist  es? 
Hochstens,  daB  es  ein  Nebengesteinsfragment 
war  und  im  Kimberlitmagma  untersank. 
Ich  zweifle  aber  iiberhaupt  sehr  stark  daran, 
daB  diese  Funde  wirklich  in  situ  gemacht 
worden  sind,  insbesondere  an  den  halb  in 
Kohle  umgewandelten  Holzresten.  Du  To  it 
erwahnt,  daB  in  der  Kimberley  Mine  sehr 
gute  Kohle  gefunden  worden  sei,  in  Teufen, 
wo  von  kohlehaltigen  Horizonten  keine  Rede 
sein  konnte.  Wie  haben  sich  denn  diese 
Zeugen  von  viel  hoheren  Horizonten  in  einem 
offenen  Krater  in  so  groBe  Tiefen  hinein- 
wuhlen  konnen  ? (offene  Krater  angenommen). 
Was  „Du  Toits“  Erwahnung  von  Kohle 
betrifft,  so  sei  hier  mit  aller  Reserve  wieder- 
gegeben,  was  mir  in  Kimberley  von  ernst- 
haften  Leuten  erzaklt  wurde.  Diese  Kohle 
sei  im  Schacht  fur  irgendwelche  Heizungs- 
zwecke  nach  unten  gebracht  worden  und  in 
einem  vergessenen  Ort  liegen  gelassen  worden ! ! 
Diese  Bemerkung  soli  iibrigens  durchaus  kein 
Yorwurf  gegen  Du  To  it  sein.  Sie  soil  ledig- 
lich  konstatieren,  daB  die  Funde  nicht  von 
seriosen  Leuten  wie  Du  Toit  selbst  gemacht 
worden  sind,  sondern  von  Leuten,  die  sich 
der  Tragweite  ihrer  Angaben  absolut  nicht 
bewuBt  waren. 


Ich  muB  gestehen,  daB  ich  alle  diese  Er- 
zahlungen  fur  nicht  beglaubigt  halte,  um  so 
weniger,  da  sie  aus  den  Gruben  der  De  Beers 
stammen,  die  immer  die  Wahrkeit  liber  ihre 
Gruben  zu  verschleiern  suchten13).  Bei  aller 
Achtung  vor  Gardner-Williams  groBen 
organisatorischen  und  technischen  Leistungen 
muB  auch  gesagt  werden,  dafi  die  wissenschaft- 
licheLosung  der  Kimberlitfrage  durch  ihn  keine 
Forderung  erfahren  hat.  SchlieBlich  ist  doch 
auch  recht  merkwurdig,  daB  alle  diese  Bei- 
spiele  so  ungeheuer  vereinzelt  sind. 
Bei  den  massenhaften  Pipes  in  Afrika  sind 
nur  die  paar  einzelnen  Falle  bekannt,  daB 
etwas  in  die  offenen  Krater  hineingefallen 
sein  konnte.  Bei  aller  Achtung  vor  der 
Gewissenhaftigkeit  von  Mannern  wie  Rogers 
und  Du  Toit  muB  ich  betonen,  daB  die 
Existenz  solcher  augenscheinlich  aus  oberen 
Horizonten  in  die  offenen  Krater  hinein- 
gefallenen  Fragmente  aufierst  problematisch 
ist.  Nun  habe  ich  schon  friiher  erwahnt, 
wie  die  Explosionen  aus  offenen  Kratern  doch 
wenigstens  einmal  in  der  Nahe  von  Diamant- 
minen  Spuren  in  Gestalt  von  Kimberlit- 
fragmenten,  Lapilli  oder  Bomben  oder  auch 
nur  Diamanten  mit  dem  Deposit  hatten 
hinterlassen  mussen.  Nichts  von  alledem  ist 
der  Fall.  Besonders  die  „Eklogiteboulders“, 
also  die  Granat-Pyroxenkonkretionen,  die 
z.  T.  unglaublich  harten  Urausscheidungen, 
hatten  dann  doch  bei  den  Explosionen  mit 
in  der  Nahe  der  Minen  verstreut  gewesen 
sein  und  sich  vereinzelt  auch  halten  mussen. 
Auf  das  im  Ausgehenden  der  Stocke  sich 
vielfach  findende  ^floating  reef“  als  den  Rest 
eines  denudierten  Daches  habe  ich  schon  hin- 
gewiesen,  desgleichen,  daB  auf  „Loxtondahl“ 
und  „Love  Dale“  der  Diamantenstock  tat- 
sachlich  noch  vom  Dache  bedeckt  war  und 
in  beiden  Fallen  durch  das  Yerfolgen  einer 
diamantenfuhrenden  Aszensionsspalte  ent- 
deckt  wurde.  Nach  personlichen  Milteilungen 
von  P.  R.  Krause  verfolgte  man  auf  der 
Loxtondahl  einen  kurzen  Kimberlitgang  nach 
der  Tiefe  zu.  Bei  50  Fufi  Tiefe  erweiterte 
sich  dieser  Gang.  Bei  75  Fufi  Tiefe  trieb 
man  nach  den  vierHimmelsrichtungen  Galerien, 
die  einen  Kimberlitstock  von  100  FuB  Durch  - 
messer  darstellten.  Bei  125  Fufi  war  der 


13)  Die  Auffindung  neuer  Diamantminen,  also 
von  Verkaufskonkurrenten,  lag  natiirlich  nie  im 
Interesse  der  De  Beers.  Jede  Forschung  auf 
wissenschaftlichem  Gebiete  muBte  natiirlich  auch 
die  praktische  Erleichterung  des  Auffindens  von 
Minen  nach  sich  ziehen.  Daher  der  passive  Wider- 
stand  gegen  die  wissenschaftliche  Forschung,  der 
ja  schlieBlich  auch  die  Praxis,  die  Pipes  auf  den 
bislang  ganz  vernachlassigten  tektonischen  Spalten, 
also  den  Gesteinsgangen,  zu  suchen  und  nach  ihnen 
zu  prospektieren,  ihre  Erfolge  verdankt. 
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Durchmesser  der  Mine  200  Fufi.  Die  Mine 
zeigte,  da  sie  bedeckt  war,  keine  Umwandlung 
des  Kimberlites  in  „Yellow  Ground^. 

Es  geht  aus  diesen  Ausfuhrungen  hervor, 
daB  einige  wenige  recbt  zweifelhafte  Mo- 
mente  dagegen,  . alle  Tatsachen  aber 
dafiir  sprechen,  daB  die  Kimberlit- 
stocke  Batlioliten  darstellen. 

c)  Verbatims  von  Spalte  zu  Stock. 

Ich  habe  bereits  friiher  ausgefiihrt,  daB 
die  Kimberlitgange  alter  als  die  Stocke  sind. 
DaB  wir  vereinzelt  kleinere  jiingere  Gange 
haben,  kann  ja  ganz  gut  moglich  sein.  Im 
allgemeinen  aber  wird  es  als  erwiesen  be- 
trachtet,  daB  die  Kimberlitgange  .tek- 
tonische  Spalten  sind,  die  zu  den  tek- 
tonischen  Storungen  der  Formation 
im  engsten  Yerbaltnis  steben.  Sie 
stellten  die  Linien  geringsten  Wider- 
standes  dar,  auf  denen  die  Kimberlit- 
stocke  ibren  Weg  nacb  oben  fanden. 


meinen  konnen  wir  sagen,  daB  das  Bild  des 
Ganggesteins  dem  Zement  im  Stockgestein 
entspricht.  Yor  allem  aber  erscheint  mir 
die  Abwesenheit  von  Granat  - Pyroxen- 
konkretionen,  der  Griquaite,  wie  sie  Beck 
nennt,  also  der  Urausscheidungen,  von  grdBter 
Wichtigkeit  fiir  die  Entstebung  von  Spalte 
und  Stock  und  dann  aucb  fiir  die  Genese 
des  Diamanten'*).  Die  Urausscbeidungen  sind 
ungemein  hiiufig  im  Stock,  icb  kann  mich 
aber  nicbt  erinnern,  ein  einziges  Mai  eine 
Granat-Pyroxenkonkretion  in  einer  Spalte  ge- 
seben  zu  baben.  Wie  erklaren  wir  uns  dieses 
Phanomen?  Das  in  der  Tiefe  scblummernde 
Kimberlitmagma  bekam  Gelegenbeit,  auf  ent- 
stehenden  tektoniscben  Spaltrissen  nacb  oben 
zu  dringen.  Bei  diesem  langsamen  Empor- 
dringen  konnten  sicb  infolge  des  verminderten 
Druckes  einzelne  relativ  wenig  umfangreicbe 
Urausscbeidungen  von  Mineralien  bilden, 
und  zwar  Granat,  Titaneisen  etc.,  die  dann 
auf  ihrem  Wege  nacb  oben  die  typiscbe  Ab- 


Fig.  7. 

Profil  im  Bremsberg  der  Kimberley  West  (Theron)  Mine. 


Ich  habe  friiher  erwahnt,  d.  Z.  1906,  S.  384, 
daB  moglicherweise  das  Empordringen  des  Kimber- 
lites in  den  Stocken  explosionsartig  erfolgte.  Die 
vollkommen  rnnden  Locher  sprachen  dafiir,  ebenso 
die  Tatsache,  daB  die  Stocke  keinesfalls  als  Er- 
weiterungen  der  Gange  betrachtet  werden  konnen. 
Betrachten  wir  z.  B.  den  vielleicht  3 FuB  machtigen 
Gang,  der  in  den  fast  kreisrunden  Stock  der 
Jagersfontein  Mine  mit  600  FuB  Durchmesser 
miindet,  so  sehen  wir,  daB  der  Gang  wie  abge- 
schnitten  durch  den  Stock  erscheint.  Die  Ring- 
mauern  des  Stockes  und  die  Spaltenmauern  des 
Ganges  sollen  fast  rechte  Winkel  bilden.  Ich 
gebe  riickhaltlos  zu,  daB  explosionsartiges  Empor- 
dringen eines  Batholiten  eine  sehr  gesuchte  Er- 
klarung  ist;  und  wir  brauchen  vielleicht  auch  nicht 
von  dem  einen  frappanten  Beispiel  auf  alle 
Stocke  und  Gange  zu  schlieBen.  Immerhin  stehen 
mir  ungezwungene  Erklarungen  fiir  dies  Pbanomen 
nicht  zur  Verfiigung.  Weitere  Beobachtungen  diirften 
vielleicht  mehr  Licht  auf  dies  Verhaltnis  von  Stock 
und  Spalte  werfen. 

Aucb  den  Strukturunterscbied  zwiscben 
Spalten-  und  Stockgestein  babe  icb  scbon 
geniigend  gewiirdigt.  Das  Korn  im  Spalten- 
gestein  ist  feiner,  aber  aucb  gleicbmaBiger, 
was  auf  eine  Erstarrung  in  mebr  oder  weniger 
offenen  Spalten  schlieBen  laBt.  Im  allge- 


rundung  erbielten.  Die  Spalten  wurden  durcb 
das  Kimberlitmagma  gescblossen.  Infolge  des 
verminderten  Druckes  auf  dem  Magma  in 
der  Tiefe  aber  begann  dasselbe  zu  kristalli- 
sieren  und  bildete  die  Urausscbeidungen,  die 
Konkretionen,  die  wie  Klumpen  in  einem 
zahen  mineraliscben  Brei  suspendiert  waren. 
Die  Urausscbeidungen  stellen  also  das  erste 
Stadium  der  Solidifizierung  des  Kimberlit- 
magmas  dar,  und  es  erscheint  mir  bedeutungs- 
voll,  daB  der  Kimberlit  in  seinem  Urstadium 
zum  iibervvuegenden  Teil  Pyroxenit  gewesen 
ist.  Yielleicbt  stebt  daber  aucb  das  ganze 
Kimberlitgestein  den  Eklogiten  (mineralogiscb) 
viel  naher,  als  wir  bisber  dacbten.  Als  nun 
fiir  das  Kimberlitmagma  wieder  ein  Yentil 
gescbafft  wurde,  und  es  sicb  in  die  Erdrinde 
nacb  oben  einbobrte,  wurden  Urausscbeidungen, 
mitgerissene  Fragmente  der  durcbbrocbenen 


*)  Ich  spreche  hier  ausdriicklich  von  den 
„Eklogite  boulders “ bezeichneten,  ganz  harten, 
abgerundeten  Gesteinsfragmenten,  deren  Oberflachen 
wie  poliert  erscheinen,  nicht  von  den  ungemein 
haufigen  konkretioniiren  Anhaufungen  von  Blue 
Ground  -Mineralien , die  sich  vielfach  im  Gestein 
finden. 
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Formationen  und  Teile  Yon  dem  abgelosten 
Dache  durcheinander  durch  die  Hauptmasse 
des  Magmas  agglomeratartig  verbunden.  Die 
den  magmatischen  Eruptionen  folgenden  Gas- 
und  Wasserdampferuptionen  durchtrankten 
das  Magma,  sind  wohl  auch  zum  Teil  fiir 
die  zerbrochenen  auskristallisierenden  Mine- 
ralien,  Yor  allem  aber  auch  fur  die  Serpen- 
tinisierung  des  ganzen  Gesteins  Yerantwort- 
lich. 

Nach  diesen  Ausfiihrungen  wurden  wir 
also  in  einem  magnesiareichen  Silikatschmelz- 
flufl  2 Stadien  der  Kristallisierung  zu  Yer- 
zeichnen  haben: 

1.  Die  beginnende' Kristallisierung  in  der 
Tiefe,  Yielleicht  schon  im  Magmaherde  selbst, 
die  Ur-  oder  Tiefenkristallisierung , die  zur 
fragmentarischen  Bildung  eines  den  Eklogiten 
(mineral ogisch)  sehr  nahestehenden  Gesteines 
fuhrte,  und 

2.  die  Kristallisierung  in  situ,  die 
zur  Bildung  eines  den  Harzburgiten  (und  zwar 
einer  glimmerreichen,  porphyrischen  Yarietat) 
sehr  nahestehenden  Gesteines  fuhrte. 

Die  Bildung  des  Diamanten. 

Durch  das  Auffinden  Yon  Diamanten  in 
den  Eklogitknollen  hatte  sich  die  Anschauung 
liber  die  Genese  des  Diamanten  bedeutend 
Yerschoben.  Man  glaubte  in  den  Eklogiten 
„exotische  Gesteinsfragmente“  ahnlich  den 
Graniten,  kristallinen  Schiefern  usw.  sehen 
zu  miissen  und  Yerlegte  daher  den  primaren 
Sitz  des  Diamanten  auBerhalb  des  Kimberlites. 
Fiir  eine  Zeitlang  war  damit  Stelzners 
Auffassung,  besonders  in  englischen  Kreisen, 
durch  eine  andere  ersetzt.  Meine  eigenen 
Veroffentlichungen,  die  dann  durch  Corstor- 
phine  selbstandig  Yerifiziert  wurden14),  stellten 
fest,  daB  die  Eklogitknollen  nur  Urausschei- 
dungen  des  Kimberlitmagmas  darstellten.  Ent- 
gegen  meinen  friiheren  Anschauungen  Yerlege 
ich  aber  den  Sitz  dieser  Urausscheidungen  in 
den  Magmaherd  selbst. 

Wir  konnen  es  nun  wohl  als  erwiesen 
betrachten,  daB  der  Diamant  ein  primarer 
Bestandteil  des  Kimberlites  ist. 

Bei  der  Frage,  wo  im  Kimberlit  sich  der 
Diamant  gebildet  hat,  ist  wohl  Yon  groBter 
Wichtigkeit,  zu  wissen,  in  welch er  Gestalt 
Kohlenstoff  nun  eigentlich  im  Magma  Yor- 
handen  gewesen  sein  konne15).  Die  Genese 

14)  Ygl.  Literaturnotiz  S.  390  d.  Z.  1907. 

15)  Bezuglich  der  sogenannten  zerbrochenen 
Diamanten  verweise  ich  auf  meine  friiheren  Aus- 
fiihrungen.  Ich  halte  diese  Frage  durchaus  noch 
nicht  fiir  entschieden.  Die  Untersuchung  des 
Cullinnan  Diamanten  konnte  mich  nicht  uberzeugen, 
einen  zerbrochenen  Diamanten  vor  mir  zu  haben; 
ich  konnte  nur  verzerrte  oder  einseitig  ausgebildete 
Kristallformen  konstatieren.  Ubrigens  geben  so  wohl 


Yon  Graphit,  Asphalt  etc.  in  Eruptivgesteinen 
(z.  B.  Pegmatiten)  erscheint  mir  hierbei  you 
groBter  Wichtigkeit.  Das  gangformige  Yor- 
kommen  Yon  Kohlenstoff  (in  dieser  oder 
jener  Form)  als  zweifellos  nicht  organischen 
Ursprungs  scheint  mir  auf  postYulkanische 
Yorgange  hinzuweisen;  postvulkanische  Vor- 
gange,  die  eutweder  in  Form  von  Gasen 
oder  Losungen  erfolgten,  wahrscheinlich  auf 
dem  Wege  der  Pneumatolyse.  Nehmen  wir 
den  Diamanten  als  Urausscheidung  an,  wie 
es  Beck  tut,  so  sollte  er  Yor  allem  an  die 
anderen  Urausscheidungen  geknlipft  sein,  d.  h. 
die  Diamanten  sollten  in  recht  groBer  Anzahl 
in  den  Pyroxen-Granatkonkretionen  zu  finden 
sein.  Das  ist  aber  nicht  der  Fall.  Ganz 
das  Gegenteil  ist  zu  konstatieren.  Die  Falle, 
wo  Diamanten  Yon  Granaten  und  Pyroxen- 
gesteinen  umschlossen  gefunden  wurden,  sind 
ungemein  selten,  und  mir  personlich  sind 
nur  5 Falle  bekannt.  Das  ist  gewiB  merk- 
wiirdig,  um  so  mehr  als  im  Laufe  der 
Zeit  Tonnen  und  Tonnen  Yon  diesen  Kon- 
kretionen  untersucht  worden  sind.  Auch  sind 
die  Diamanten  dann  immer  sehr  klein  ge- 
wesen. Es  scheint  also,  als  ob  im  Stadium 
der  Ur-  oder  Tiefenkristallisierung  die  Ver- 
haltnisse  zur  Bildung  des  Diamanten  nicht 
gunstig  lagen.  Den  Diamanten  finden  wir 
nun  meistens  im  Zement  des  Kimberlites, 
also  dort,  wo  das  zweite  Erstarrungsstadium 
des  Kimberlitmagmas  eingetreten  ist.  Damit 
scheint  die  folgende  Beobachtung  uberein- 
zustimmen.  In  der  540fach  Yergroflerten 
Grundmasse  eines  Schliffes  Yom  blue  Ground 
der  Kimberleygrube  (ungefahr  aus  3000  FuB 
Tiefe)  wurden  absolut  isotrope,  ganz  ge- 
schlossene  Korper  (in  dem  gegebenen  Falle 
Bhombendodekaeder,  soweit  Formen  entziffert 
werden  konnten)  Yon  sehr  hoher  Brechung 
beobachtet,  bei  denen  der  sehr  starke  Yer- 
dacht  Yorliegt,  daB  sie  Diamanten  sind.  Bei 
anderen  ahnlichen  Korpern,  wunderYollen 
geschlossenen  Oktaederformen,  ist  die  Ahn- 
lichkeit  mit  makroskopischen  rohen  Diamant- 
oktaedern  sogar  geradezu  frappant.  Die 
Korperchen  fanden  sich  nur  an  2 Stellen  im 
Schliff,  haben  also  mit  sonstigen  gleichmaBig 
Yerteilten  Mineralien  nichts  zu  tun. 

Es  scheint  mir,  als  ob  wir  aus  diesen 
Ausfiihrungen  schlieBen  diirfen,  daB  der 
Diamant  im  groBen  und  ganzen  durchaus 
noch  nicht  im  schlummernden  Magma  mit 
den  Urausscheidungen  zur  Kristallisation  ge- 


Molengraaff  als  auch  Hatch- Corstorphine 
lediglich  ihre  Meinung  ab,  der  Cullman  sei  die 
zerbrochene  Halfte  eines  viel  groBeren  urspriiDg- 
lichen  Diamanten,  ohne  auch  nur  im  gering- 
sten  Griinde  anzufiihren  oder  eine  Beweis- 
fiihrung  zu  versuchen. 


23 


langte,  sondern  als  Ob  er  mehr  an  das 
Stadium  geknupft  sei,  wo  mit  dem  Empor- 
dringen  des  Magmas  das  Empordringen  yon 
Gasen  und  deren  Entwickelung  Yerbunden 
war.  Wenn  wir,  was  allgemein  getan  wird, 
Karbide  fiir  die  Bildung  des  Diamanten  als 
notwendig  annehmen , so  waren  dieselben 
dock  wohl  in  Gasform  Yorhanden,  d.  h.  das 
Magma  war  mit  Karbiden  in  Gasform  ge- 
sattigt.  Erst  bei  der  Erstarrung  tritt 
die  Entwickelung  der  Gase  ein.  Es 
ware  also  im  Stadium  der  Urkristallisierung 
die  Moglichkeit  zur  Entwickelung  der  Gase 
oder  ihre  Kristallisationsfahigkeit  nur  Yer- 
einzelt  gegeben  gewesen,  wahrend  dieselbe 
im  zweiten  Stadium,  bei  der  Kristallisierung 
in  situ,  in  Yollem  Mafie  Yorbanden  war. 

Es  wiirde  diese  Yorstellung  mit  der  Ent- 
stebung  von  Kohlenstoff  anorganiscber  Natur 
auf  pneumatolytische  oder  hydatogene  Weise 
in  Eruptivgesteinen  ganz  gut  ubereinstimmen, 
denn  wir  konnen  dock  wobl  kaum  annebmen, 
dab  sick  derartige  Yorglinge  im  Magmaberde 
selbst  im  grofien  Mafistabe  abspielten.  Im 
allgemeinen  balte  icb  aber  die  Losung  dieser 
Erage  zunachst  fiir  durcbaus  nicbt  so  wicbtig 
als  die  nun  wobl  endgultig  entscbiedene 
Tatsacbe,  daB  der  Diamant  ein  primarer 
Bestandteil  des  Kimberlites  ist.  Um  mit 
Stelzners  eigenen  Worten  zu  scblieBen, 
„gehort  der  Koblenstoff  des  Diamanten 
dem  Kimberlitmagma  Yon  Hause  aus 
an,  und  der  Diamant  selbst  bat  sick 
aus  dem  an  Magnesiasilikat  reicben 
Glutflusse  bei  dessen  Erkaltung  ausge- 
schieden“. 

2.  Schichtige  Lagerstdtten  primarer  Natur. 

Gediegen  Platin  ist  in  feinen  Blattcben 
im  Tafelbergsandstein  unweit  Greytown, 
Natal,  beobacbtet  worden. 

Oxydiscbe  Erze. 

Hierber  durften  die  zahlreicben  eisen- 
baltigen  Schiefer  geboren,  die  so  ziemlicb 
alien  den  alteren  Sedimentarformationen  Siid- 
afrikas  zwiscbengelagert  sind.  Ihre  reinste 
Ausbildung  erfahren  diese  in  gewissen  Rot- 
eisensteinscbicbten  siidlicb  Kaapmuiden, 
wo  sie  den  kristallinen  Scbiefern  zwiscben- 
gelagert sind.  Sie  wecbseln  in  ganz  diinnen 
Schicbten  mit  reinen  Quarzitbandern,  die  Yiel- 
facb  sekundar  verkieselt  sind.  Die  Scbicbten 
sind  z.  T.  sebr  macbtig  (800  FuB  bei  Kaap- 
muiden), doch  kommen  sie  bei  einem  Maximum- 
gebalt  Yon  36  Proz.  metalliscbem  Eisen  und 
einem  Minimumgehalt  Yon  40  Proz.  Si02  als 
Eisenerz  nicbt  in  Erage.  Yielfacb  sind  sie 
goldbaltig,  besonders  wenn  sie  dem  Schicbten- 
Yerbande  kleiner  kristalliner  Schieferinseln 


im  Granit  angeboren  (siehe  Gange).  Dock 
ist  ihnen  wobl  gelegentlicb  aucb  ein  primarer 
Goldgehalt  eigen  (wie  den  siidlicb  Bula- 
wayos  entwickelten  Eisenquarziten).  Diese 
Schichten,  Yerscbiedentlich  Itabirite,  Calico- 
Rock,  Hospital  Hill  shales  usw.  bezeicbnet, 
zeigen  Yielfacb  die  eigentiimlicbsten  Pressungs- 
und  Faltungserscbeinungen,  geradezu  modell- 
artig  ausgebildet,  aucb  wenn  sie  als  diinne 
Scbicbten  anderen  Yollkommen  ungestorten 
Schichten  zwischengelagert  sind.  Als  Leit- 
borizont  baben  sie  in  den  "Witwatersrand- 
scbicbten  (hospital  bill  sbales)  eine  groBe 
Bedeutung  gewonnen.  Sie  kehren  dann  in 
hoheren  Horizonten  gelegentlicb  wieder,  so 
mitten  in  den  Dolomitscbichten  siidlicb 
Chunnie’s  Poort  (siidlicb  Peters- 
burg). In  der  Art,  wie  diese  Itabirite 
bier  in  diinnen  Schichten  ganz  wunderbar 
modellartig  berausgearbeitete  Faltungserschei- 
nungen  im  sonst  ganz  ungestorten,  mit  20° 
nach  Siiden  einfallenden  Dolomit  aufweisen, 
sind  sie  eine  ausgezeicbnete  Parallele  zu  den 
stark  gefaltelten  Kulmkieselschiefern  im  Grau- 
wackenverbande. 

Aucb  in  den  Pretoria- Schicbten  linden 
sicb  erratiscb  zwischengelagerte  eisenbaltige 
Quarzite,  z.  T.  reicb  an  Magnetit,  wie  am 
nordlichen  Abbang  des  Timeball  Range, 
siidlicb  Pretoria;  und  diinne  Scbicbten  Yon 
Hiimatit  kommen  in  einem  eisenbaltigen 
Schiefer  westlicb  Zeerust  und  im  Rusten- 
burg-Distrikt  Yor  (Molengraaff). 

In  alien  diesen  Eisenerzeinlagerungen 
konnen  wir  wobl  eine  primare  Art  des  Eisen- 
absatzes  annebmen,  wenn  aucb  mancbmal  eine 
teilweise  sekundare  Anreicberung  durchMetall- 
losungen  konstatiert  werden  kann.  In  der  Art, 
wie  diese  Scbicbten  in  immer  wiederkebrender 
Weise  in  alien  Horizonten  stark  gefaltelt 
sind,  wahrend  die  Liegend-  und  Hangend- 
scbichten  relativ  ungestort  sind,  miissen  wir 
die  Ursacbe  dieser  Storung  in  den  Schicbten 
selbst  suchen.  Es  erscbeint  als  kochst 
wabrscbeinlich,  daB  lange  nacb  ihrer  Ab- 
lagerung  ein  cbemischer  Umsatz  infolge  dieser 
zirkulierenden  Metallosungen  stattfand,  der 
das  Yolumen  bedeutend  YergroBerte  und  zu 
der  erwahnten  Faltelung  fiibrte. 

In  den  Koblescbicbten  der  Karru  bei 
Dundee  sind  den  Sandsteinen  fiber  dem 
Kohlehorizont  Yielfacb  Eisenerzlager  Yon  2 bis 
3 FuB  Machtigkeit  zwiscbengelagert;  so  auf 
Farm  Prestwick;  das  Erz  besteht  aus  Ha- 
matit  und  Magnetit  mit  63,51  Proz.  met. 
Eisen. 

Aucb  die  manchmal  den  Dolomitscbich- 
ten zwiscbengelagerten  Manganerzanhau- 
fungen  durften  primarer  Natur  sein,  wie  der 
Dolomit  iiberhaupt  viel  Mangan  enthalt.  Bei 
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cler  Zersetzung  des  Dolomites  sammelt  sich 
dann  das  Manganoxyd  an  der  Oberflache  an 
und  fiberzieht  den  Dolomit  mit  einer  braun- 
lich-schwarzlichen  runzlichen  Scbicht  yon 
Manganoxyd;  daher  der  Name  Olifantsklip 
fur  den  Dolomit.  Die  im  Dolomit  so  hiiufigen 
groBen  Anhaufungen  reiner  Kieselsaure  (Chert- 
bands),  die  Jaspisbander,  yerdanken  ihre 
Entstehnng  der  sich  gelatinos  im  Meeres- 
wasser  findenden  Kieselsaure,  die  sich  als 
chemisches  Prazipitat  niederschlug.  Dabei 
gelangten  auch  suspendierte  Flocken  yon 
Manganoxyden  zur  Sedimentierung,  die  dann 
zur  Entstehung  formlicher  Manganerzlager 
Veranlassung  gaben  (siehe  spater  Doornhoek). 

Sulfidische  Erze. 

Hierher  gehoren  zunachst  die  fahlband- 
artigen  Vorkommen  yon  Eisen-  und  Kupfer- 
kies,  die  wir  so  ungemein  haufig  im  kristallinen 
Schiefergebirge  antreffen;  sie  sind  als  erz- 
reiche  Modifikationen  des  umschlieBenden 
Nebengesteines  aufzufassen,  wahrend  dann 
spater  noch  bei  derVerwitterung  der  Schichten- 
kopfe  naturliche  Konzentrationen  stattfanden. 
Sie  sind  als  Fahlbander  aus  Deutsch-Sfidwest- 
afrika  beschrieben  worden  (Vo it:  Beitrage  zur 
Geologie  der  Kupfererzgebiete  in  Deutsch-Sfid- 
westafrika,  Jahrbuch  der  Konigl.  PreuB.  Geol. 
Landesanstalt  und  Bergakademie  1904, 
Band  XXV,  Heft  3),  finden  sich  aber  auch 
ziemlich  haufig  in  Sudafrika,  so  besouders 
bei  Barberton,  wo  auf  ihnen  aussichtsloser 
Bergbau  umging. 

Yor  allem  mochte  ich  hierher  die  Kies- 
lager  . stellen,  und  zwar  die  goldfiihrenden 
Kon glomerate  des  Witwatersrandes,  die  Kon- 
glomerate an  der  Basis  der  Yaal  Riyer- 
Formation,  also  die  Yentersburg-Konglomerate, 
die  Konglomerate  des  Black  Reef  und  die- 
jenigen  an  der  Basis  der  Kapformation  (be- 
sonders  die  Basis -Konglomerate  des  Tafel- 
bergsandsteins  in  Natal  und  die  Basis -Kon- 
glomerate des  Waterbergsandsteins). 

Es  soil  hierbei  nicht  zuyiel  auf  die  ein- 
zelnen  Theorien  der  Entstehung  des  Goldes  in 
den  Randkonglomeraten  eingegangen  werden*). 
Diese  alte  Streitfrage  ist  erst  im  letzten 
Jahre  wieder  ausffihrlich  diskutiert,  aber  nicht 
entschieden  worden  (J.  W.  Gregory:  The 
Origin  of  the  Gold  in  the  Rand  Banket, 
The  Institution  of  Mining  and  Metallurgy 
1906  und  die  Diskussion  ebenda  17.  Oktober 
1907). 

Wir  dfirfen  sagen,  daB  zurzeit  haupt- 
sachlich die  beiden  Fragen,  ob  „alte  Seifen“ 

*)  Das  ist  geschehen  in  meinem  Vortrage  „Der 
Ursprung  des  Goldes  in  den  Randkonglomeraten  “, 
gehalten  am  6.  Mai  1908  vor  der  Deutschen  geo- 
logischen  Gesellschaft  in  Berlin. 


oder  „Lagergange“,  unter  den  Fachleuten  am 
meisten  diskutiert  werden,  wobei  die  Pra- 
zipitationsfrage  ziemlich  yernachlassigt  bleibt. 
Von  yornherein  muB  ich  erwahnen,  daB  yon 
den  beiden  ersten  Theorien  die  Infiltrations- 
theorie  die  meisten  und  bedeutendsten  An- 
hiinger  hat  und  auch  besser  mit  den  Tat- 
sachen  ubereinstimmt  als  die  Seifenthedrie. 

Da  ich  selbst  mich  jahrelang  mit  diesem 
Problem  beschaftigt  habe,  aber  e.in  ent- 
schiedener  Anhanger  der  Prazipitationstheorie 
bin,  mogen  ein  paar  Bemerkungen  hier  Platz 
finden. 

Was  mich  hauptsachlich  yeranlaBt,  an 
einen  primaren  Goldgehalt  der  Konglomerate 
zu  glauben  (aber  nicht  an  die  fossile  Seife !), 
sind  zunachst  eigentlich  mehr  negierende 
Momente  in  der  Theorie  der  spateren  Be- 
fruchtung.  Wir  mussen,  wenn  wir  dem  Gold 
einen  sekundaren  Platz  in  den  Konglomeraten 
und  Quarziten  anweisen,  dasselbe  auch  yon 
den  Pyriten  sagen.  Das  Gold  und  die 
Pyrite  sind  innigst  yerbunden  in  der  ganzen 
Schichtenreihe  der  Witwatersrandformation 
anzutreffen,  allerdings  hauptsachlich  in  den 
Konglomeraten,  so  daB  wir  an  eine  Imprag- 
nierung  en  masse  der  gesamten  Schichten- 
reihe denken  muBten.  Wie  konnte  nun  wohl 
in  die  ungemein  feinkornigen,  ganz  dichten 
Quarzite  des  sog.  „Pyritic  Band“  (s.  Tafel), 
das  als  eine  durchschnittlich  5 FuB  machtige 
Schicht  das  Main  Reef  zonenweise  und  in 
yerschied^ner  Machtigkeit  (bis  zu  60  FuB) 
unterlagert,  das  Gold  und  die  Pyrite  sekundar 
durch  Infiltration  gekommen  sein?  In  der 
Art  und  Weise,  wie  in  dem  doch  immerhin 
machtigen  Horizont  yon  5 FuB  Machtigkeit 
eine  Quarzitschicht  mit  einer  Pyritschicht 
abwechselt,  beide  wieder  selbst  in  yariie- 
render  Machtigkeit  yon  1 mm  bis  zu  5 cm, 
und  wie  diese  scharf  voneinander  getrennten 
Schichten  auf  groBe  Entfernungen  sich  gleich- 
bleiben,  ist  entschieden  eine  Infiltration  ganz 
unwahrscheinlich;  noch  mehr  naturlich  die 
Idee  einer  Seife.  Dieser  Pyrit-Quarzithori- 
zont  ist  iibrigens  durch  aus  nicht  immer  nur 
5 FuB  machtig;  wie  er  zuweilen  yollig  aus- 
keilt  (d.  h.  die  Impragnierung  mit  Schwefel- 
kies),  so  soil  er  auch  bis  zu  einer  Machtig- 
keit  yon  25  FuB  anwachsen.  Nur  ist  dann 
der  Goldgehalt  yon,  sagen  wir,  8 dwts 
fiber  die  ganze  Machtigkeit  yerteilt,  also 
der  Horizont  fiberhaupt  nicht  bauwfirdig, 
oder  nur  ein  Teil  ist  bauwfirdig.  Jeden- 
falls  aber  boten  diese  Quarzite  in  keiner 
Weise  zirkulierenden  Losungen  die  ffir  das 
Main  Reef  imputierte  Porositat.  Ebenso- 
wenig  wie  die  goldhaltigen  Schiefer,  wenige 
Zoll  machtig,  die  das  Black  reef  auf  Queens 
Battery  westlich  Krugersdorp  unterlagern, 
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von  dem  Konglomerat  durch  Quarzite  ge- 
trennt.  Ebensowenig  der  sog.  slate-leader, 
der  am  Ostrand  vielfach  als  diinae  Schiefer- 
schicht  das  Gold  enthalt.  Konnen  die  Kon- 
glomerate,  die  doch  neben  den  Gerollen  auch 
aus  Sand  und  Detritus  bestehen,  iiberhaupt 
noch  poros  gewesen  sein,  wenn  einige  zehn- 
taus«nd  FuB  jiingere  Formation  auf  ihnen 
gelegen  haben.  Oder  warum  sollte  das  ur- 
spriingliche  Zement  gerade  in  den  Main  Reef- 
Konglomeraten , wo  die  Quarzgerolle  z.  T. 
ganz  und  gar  in  Pyrit  eingebettet  sind, 
metasomatiscb  ersetzt  warden  sein.  Warum 
nicbt  Sand  und  Detritus  anderer  Schichten. 
Warum  findet  sicb  das  Gold  immer  wieder 
in  alien  anderen  Konglomeraten  bis  binauf 
in  die  Elsburg  Reefs?  Warum  genau  so  in 
den  jungeren  Yentersdorp- Konglomeraten, 


durcb  einen  Sprudel  oder  ein  ahnliches 
Phanomen  lokal  ein  Kanal  gebildet  wurde, 
in  den  die  iiberliegenden  Sandsteine  zu 
gleicher  Zeit  mit  den  heruntergewaschenen 
Konglomeratfragmenten  eingebettet  wurden. 

MuB  ich  auf  der  einen  Seite  die  nach- 
tragliche  Befruchtung  der  Konglomerate,  also 
die  Stellung  derselben  unter  die  epigeneti- 
schen  Erzlager,  als  sehr  zweifelhaft  be- 
trachten,  so  erscbeint  mir  aucli  die  Auf- 
fassuDg  der  Konglomerate  als  marine  Seifen 
als  hochst  unwahrscbeinlich.  Besonders  das 
bypotbetiscbe  goldreiche  Hinterland,  welches 
so  ganz  unerhorte  Goldquantitaten  auf  rein 
mechanischem  Wege  geliefert  haben  soil,  die 
Annahme  von  Pyritseifen  etc.  etc.  klingen  sehr 
unwahrscheinlich.  Am  plausibelsten  erscheint 
mir  die  von  Schenck,  Stelzner,  Penning, 


2)  Konglomerat.  1)  und  3)  Liegendes  und  Hangendes.  4)  Ausgewaschener  Kanal, 
gefiillt  mit  Quarzit  aus  dem  Hangenden  und  Konglomeratstiicken. 

Fig.  8. 

Ideal-Skizze  der  sogenannten  „Wasli-Outs“  oder  Kanale. 


Black  Reef,  und  den  basalen  Konglomeraten 
des  Tafelbergsandsteins , ohne  daB  jemals 
die  sekundare  Befruchtung  durch  Gangmasse, 
z.  B.  wirklich  einwan  dfreien  Gangquarz, 
konstatiert  wurde?  Ein  positiver  Beweis 
aber,  daB  das  Gold  schon  bei  der  Bildung 
der  Konglomerate  vorhanden  war,  scheint 
mir  in  folgendem  zu  liegen.  In  der  „May 
Consolidated*4  befindet  sich  eine  „ spruit  “ 
genannte  Stelle  im  Main  Reef,  wo  dasselbe 
mit  seinem  Liegenden  $md  unmittelbaren 
Hangenden  auf  eine  ziemliche  Erstreckung 
durch  den  iiberliegenden  Sandstein  ersetzt 
ist.  Es  findet  sich  (Fig.  8)  im  Reef  (2), 
in  seinem  Liegenden  (l)  und  seinem  Hangen- 
den (8),  ein  grofies  Loch  (Kanal),  das  mit 
dem  iiberliegenden  Sandstein  und  Bruch- 
stiicken  des  Reefs  ausgefiillt  ist.  Die  Reef- 
fragmente,  z.  T.  mit  Salbandern,  sind  in 
jeder  Beziehung  identisch  mit  dem  Main 
Reef,  insbesondere  in  bezug  auf  ihren  Gold- 
gehalt.  An  eine  Yerwerfung  ist  nicht  zu 
denken,  und  das  Gold  muB  also  schon  im 
Konglomerat  vorhanden  gewesen  sein,  als 


de  Launay  vertretene  Prazipitationstheorie 
zu  sein,  wie  sie  auch  Berg  eat  vertritt. 

Submarine  Eisenquellen  wurden  jeden- 
falls  nichts  Wunderbares  sein,  und  ein  inter- 
essantes  ahnliches  Schwefeleisenvorkommen 
habe  ich  aus  Borneo  beschrieben  (Yoit: 
Geologisch-bergmannische  Reiseskizzen  aus 
Borneo,  Kutei  und  Pasir.  Berg-  und  Hiitten- 
mannische  Zeitung  1899,  Nr.  38,  Seite  447). 
Am  obersten  Padjai,  rechtem  NebenfluB  des 
Mahakkam,  einige  Meilen  siidlich  des  Kampongs 
Attas,  bedecken  Schwefelkiese  als  Neubil- 
dungen  den  Boden.  Krusten-,  Nieren-  und 
Traubenform  der  Kiese  zeigt,  daB  es  aus 
Minerallosungen  sich  absetzende,  andauernde 
Neubildungen  sind,  die  vadosen  Quellen  ihr 
Dasein  verdanken.  In  der  Weise,  wie  sich 
Sande  und  auch  Gerolle  im  Kies  zementiert 
fanden,  wie  die  Kiese  zum  Teil  von  Sanden 
bedeckt  werden,  wurden  sie  eine  geradezu 
verbliiffende  Parallele  zu  den  Pyritschichten 
der  Witwatersrandformation  bilden.  Hier 
wurden  wir  in  den  eigentumlichen  rundlichen, 
nierenformigen  und  kornigen  Pyritformen  ein 
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ausgezeiclmetes  Analogon  fur  die  „Buck  shots  “ 
und  die  „Pyritic  pebbles  “ haben,  ebenso  fur 
die  Pyritformen  des  „Pyritic  Band“,  die  wie 
Korner  im  quartzitischen  Zement  liegen.  Wir 
konnen  nun  ohne  weiteres  annehmen,  daB 
in  den  friihen  geologischen  Perioden,  wahrend 
deren  die  Witwatersrandformation  zum  Ab- 
satz  gelangte,  die  eruptive  Tatigkeit  nicht 
scklummerte;  und  wie  wir  submarine  Eru- 
ptionen  von  Magmen  haben,  so  steht  nichts  der 
Annahme  von  submarinen  hydatogenen  Nacli- 
schfiben  im  Wege.  DaB  die  Prazipitierung  des 
Goldes  und  der  Pyrite  vorzugsweise  mit  der 
Bildung  der  Konglomerate  zusammenfiel,  kann 
man  mit  einer  Yerschiebung  der  Strandlinie 
erklaren:  Schiefer  und  Quarzite  wurden  (einen 
gegebenen  Punkt  angenommen)  in  bedeutend 
tieferen  Gewassern  abgelagert  als  Konglo- 
merate. Letztere  vielleicht  am  Strande  oder 
in  einer  Art  Strandsee,  der  durch  positive  Yer- 
schiebung der  Strandlinie  Yerbindung  mit  d^m 
Meere  erhielt,  wenn  Quarzite  und  Schiefer 
abgelagert  wurden.  Im  letzteren  Falle  lag  also 
eine  auBerordentlich  verdfinnte  Losung  vor, 
in  der  prazipitierende  Agentien  in  Gestalt 
von  suspendierten  organischen  Stoffen  sehr 
selten  auftraten,  auBerdem  nicht  recht  wirk- 
sam  waren;  bei  der  Bildung  von  Konglo- 
meraten  dagegen  lag  eine  konzentrierte 
Losung  vor,  und  organische  Materie  war  in 
der  Nahe  der  Kiiste  massenhaft  vorhanden. 
Dieses  prazipitierende  Agens  zeigt  sich  auch 
noch  jetzt  in  ganzen  millimeterdicken  Be- 
zfigen  mit  kohliger  Substanz  in  den  Konglo- 
meraten,  auf  denen  sich  das  Gold  nieder- 
geschlagen  hat.  Aus  dem  Pyritic  Band  der 
Cindarella  Deep  habe  ich  Spezimen  gesehen, 
wo  sich  das  Gold  in  Blattform  ebenfalls  auf 
dicker  kohliger  Substanz  niedergeschlagen  hat. 
Yom  Ostrand  sind  mir  kleine  Kohleflozchen 
bekannt,  die  in  einer  Machtigkeit  von  */4  cm 
das  Konglomerat  direkt  unterlagerten. 

In  der  Tat  spielt  kohlige  Substanz 
in  den  Konglomeraten  eine  viel  groBere 
Bolle,  als  bisher  angenommen  wurde 
und  auch  bekannt  war. 

Wir  ersehen  ferner,  daB  am  Zentralrand 
und  nach  Osten  zu,  wo  kein  anderes  Beef 
im  Liegenden  des  Main  Beef  zu  finden  ist, 
die  Goldgehalte  zum  ersten  Mai  aufwarts 
im  ersten  Konglomerat  zu  finden  sind,  ge- 
legentlich  auch  im  zonenweise  auftretenden 
Pyritic  Band,  daB  hier  also  zum  ersten 
Mai  entweder  ein  prazipitierendes  Agens 
vorhanden  war,  oder  die  Losung  konzentriert 
genug  auftrat,  resp.  beides  zusammen.  Nach 
Westen  zu,  wo  schon  bei  Plorida  im  Liegen- 
den des  Main  Beef- Konglomerate  auftreten, 
haben  wir  die  Erscheinung,  daB  schon  die 
liegenden  Konglomerate  goldhaltig  sind.  Wir 


konnen  uns  mit  Hilfe  dieser  Theorie  so 
ziemlich  alle  Merkwfirdigkeiten  erklaren,  die 
die  Hypothesen  von  Infiltration  und  mecha- 
nischer  Zuffihrung  so  unwahrscheinlich 
machen,  indem  wir  insbesondere  zur  Zeit 
der  Bildung  des  Main  Beefs  auftretende 
hydatogene  Yorgange  annehmen,  die  jeden- 
falls  ganz  ungezwungen  das  vielfach  traubige 
oder  nierige  Auftreten  des  Pyrites  erklaren 
(die  Pyritkfigelchen  [buck  shot]  und  die  Pyrit- 
gerolle?);  den  frischen  Erhaltungszustand 
des  Eisenkieses,  das  Yorfinden  sekundaren 
Quarzes,  der  aus  den  Losungen  zum  Absatz 
gelangte,  Zinkblende-,  Blei-,  Antimon-  etc.  Ge- 
halt,  insbesondere  aber  auch  den  im  groBen 
und  ganzen  stupend  uniformen  Goldgehalt 
im  Main  Beef-Horizont.  Unter  dieser  Gleich- 
mafiigkeit  der  Goldverteilung  meine  ich  nun 
durch  aus  nicht,  dafi  eine  vielleicht  1j2  FuB 
machtige  Schicht  gleichmafiig  mit  60  dwts 
Gold  impragniert  ist,  wie  fiberhaupt  die 
„merkwfirdige“  Konsistenz  des  Main  Beef- 
Konglomerates  tatsachlich  nicht  besteht.  [Ein 
Horizont,  sei  es  nun  Main  Beef-,  Kimberley-, 
Elsburg  Beef-Horizont,  besteht  vielmehr  aus 
einer  grofieren  oder  kleineren  Menge  lenti- 
kularer  Konglomeratbanke,  die  bald  aus- 
spitzen,  bald  sich  in  einem  etwas  anderen 
Horizont  wieder  auftun;  bald  dicker,  bald 
diinner  werden.]  Sondern  in  der  Art  und 
Weise,  wie  der  Goldgehalt  an  einen  Horizont 
von  bestimmter  Machtigkeit  geknfipft  ist, 
findet  sich  allerdings  eine  groBe  Uniformitat 
auf  eine  auBerordentlich  groBe  Entfernung;  mit 
anderen  Worten:  der  Goldgehalt  findet  sich  in 
gewissen  Horizonten,  inbesondere  dem  Main 
Beef-Horizont,  ganz  erstaunlich  gleich- 
maBig  verteilt,  nur  ist  der  Goldgehalt 
innerhalb  dieser  Horizonte  unregelmaBig  an 
gewisse  Schichten  gebunden.  Gerade  diese 
Gleichmafiigkeit  im  groBen  und  ganzen  muB 
nun  auch  eine  spatere  Infiltration  unwahr- 
scheinlich machen,  denn  in  diesem  Ealle 
wurden  wir  nicht  eine  derartige  groBe  Begel- 
maBigkeit  in  einem  Horizont  auf  solche 
geradezu  phanomenalen  Entfernungen  erwarten 
konnen.  Ganz  im  Gegenteil,  eine  groBe  Un- 
regelmaBigkeit  dieses  Horizontes  wurde  ge- 
radezu charakteristisch  fur  Infiltration  sein, 
ganz  entsprechend  den  ore-shoots  in  Quarz- 
gangen.  Auch  die  vielfach  geritzten  und 
geschrammten  Oberflachen  von  Pyrit- 
konkretionen  und  einz  einen  Pyrit- 
kristallchen,  die  auBerordentlich  haufig 
auftreten,  aber  durchaus  nicht  genugend  betont 
werden,  konnen  wir  mit  Leichtigkeit  erklaren, 
wenn  wir  eine  Neubildung  im  Wasser  an- 
nehmen, wobei  Sand-  und  Gerollmassen  fiber 
die  Schwefelkiesinkrustationen  bewegt  wurden. 
DaB  bei  SpaltenaufreiBungen  und  den  mag- 
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matisclien  Eruptionen  folgenden  hydatogenen 
Yorgangen  die  Solutionen  gelegentlich  die 
Oberflache  erreicben  konnten,  darf  jedenfalls 
in  keiner  Weise  als  gesucht  erscheinen.  Die 
ausfiihrlichen  Ausflihrimgen  aus  meinem  oben 
erwahnten  Yortrage  zusammenfassend,  er- 
scbeint  es,  als  ob  man  das  Vorhandensein 
des  Goldes  mit  der  Gegenwart  Yon  der  er- 
wahnten kohligen  Substanz  in  Verbindung 
bringen  mufi.  Schwefelkies  gelangte  auch 
unter  gewohnlichen  Umstanden  zum  Absatz, 
Gold  nur  dann,  wenn  konzentrierte  Losungen 
und  pflanzliche  Stoffe  (Fucoiden?)  reichlicb 
vorhanden  waren. 

Bezuglich  der  in  den  verschiedenen  For- 
mationen  wiederkehrenden  Konglomerat- 
schichten  sei  bemerkt,  dafi  auf  denselben 
bis  hinauf  in  die  Tafelbergsandsteine  Berg- 
bau  auf  Gold  nmging. 

Sehr  interessant  ist,  dafi  die  Zementations- 
zonen  an  den  Konglomeraten  manchmal 
brillant  zu  studieren  sind.  tiberall  waren 
auf  den  ersten  paar  hundert  Full  der  Konglo- 
merate  bedeutende  Anreicherungen  zu  finden, 
so  besonders  auf  dem  Ausgehenden  des 
Kimberley  oder  Lancaster  Beefs  auf  Rand- 
fontein  Deep,  wo  sich  die  reichen  Gold- 
gehalte  allerdings  bald  verloren.  Nach 
Osten  zu  hat  man  in  der  Witwatersrand- 
formation  ein  betrachtliches  Dunnerwerden 
aller  Schichten  konstatieren  konnen,  so  dafi 
manchmal  nur  noch  auf  einem  Drittel  eines 
Minenareals  das  Reef  iiberhaupt  Yorhanden 
ist.  Wie  andere  Schichten,  so  keilen  die 
Reefs  aus.  Nach  der  Tiefe  zu  soil  ein 
gewisses  Abnehmen  der  Konglomerate  im 
Goldgehalt  stattfinden.  Die  das  Main  Reef 
unterlagernden  Konglomerate  sind  Yielfach 
mit  sehr  zweifelhaftem  Erfolg  am  Westrand 
gearbeitet  worden  (North  Reef,  Red  Reef, 
Bertha  Estate  Reef  etc.).  Die  uberliegenden 
Konglomerate  sind  auf  grofiere  Strecken  nur 
im  Kimberley  Reef  auf  den  Lancaster-  und 
Lancasterwestgruben  gearbeitet  worden.  Das 
Elsburg  Reef  zeigte  einige  gute  Zonen  in 
den  stark  Yerworfenen  Teilen  des  Westrandes 
(Steyn  Estate  Gruben).  Diese  stark  Yer- 
worfenen Partien  gaben  AnlaB  zu  der  Theorie, 
daB  Elsburg  Reef  Horizont  diskordant  auf 
dem  Kimberley  Reef  Horizont  sei.  Mit  eben 
solchem  Rechte  konnte  man  auch  Yon  Dis- 
kordanz  Yon  Main  Reef,  Kimberley  Reef  etc. 
sprechen,  die  alle  durch  den  sogenannten 
groBen  'Witpoortje  Fault  groBe  Storungen 
erlitten  haben. 

Die  die  Witwatersrandschichten  diskor- 
dant iiberlagernden  Konglomerate  haben  sehr 
gute  Goldfuhrung  in  den  Gruben  der  Riet- 
fontein  Estates  gefuhrt;  wahrend  die  bei 
Yentersdorp  und  Schweizer  - Reinecke 


die  Diabase  unterliegenden  Konglomerate 
ohne  Erfolg  gearbeitet  wurden.  Bessere 
Goldfuhrung  zeigt  wieder  die  Black  Reef- 
Formation,  wo  Gold  vielfach  neben  dem 
Konglomerat  in  einem  diinnen  Schieferband 
im  Liegenden  Yorkommt  (Queens  Battery). 
Der  Goldbergbau  hat  sich  immer  nur  auf 
die  Zementationszonen  beschrankt  (Haen  erts- 
burg)  und  wurde  regelmafiig  in  schon 
kleineren  Tiefen  eingestellt  (Denny  Dalton, 
Yryh  eiddistrikt). 

Bemerkt  sei  noch,  daB  sich  die  Witwaters- 
randschichten mit  ihren  reichen  Konglo- 
meraten eigentlich  recht  lokal  finden,  was 
Yielleicht  dann  auch  eine  Erklarung  fur  denUr- 
sprung  des  Goldes  in  eruptiv  hydatogenen 
Yorgangen  auf  dem  Strande  oder  einem  ganz 
seichten  Strandsee  ist,  der  nur  teilweise  oder 
gelegentlich  Wasserzufuhr  YOm  Meere  erhielt. 
In  letzterem  Falle,  bei  einer  positiYen  Yer- 
schiebung  der  Strandlinie,  also  bei  der  Ab- 
setzung  Yon  Peliten  und  Quarziten,  erhielt 
dann  dieser  Strandsee  jeweilig  Yerbindung 
mit  dem  Meere.  — Die  den  Witwatersrand- 
schichten gleichaltrigen  Konglomerate  in 
Zululand  haben  nur  erratische  Goldfuhrung 
gezeigt,  obgleich  sie  dort  doch  die  gold- 
fiihrenden  kristallinen  Schiefer  direkt  iiber- 
lagern  und  am  ehesten  durch  aufsteigende 
Losungen  hatten  fruktifiziert  werden  konnen. 

J.  Kuntz  (pers.  Mitteilung)  hat  nun  auch 
in  Deutsch-Ostafrika  Witwatersrandkonglo- 
merate  konstatiert,  deren  Beschreibung  dem 
Publikum  wohl  bald  zuganglich  gemacht 
werden  wird.  Auch  bei  diesen  ist  nur  ein 
ganz  geringer  Goldgehalt  zu  konstatieren. 
Die  Witwatersrandschichten  haben  demnach 
in  Afrika  eine  Yiel  grofiere  Yerbreitung,  als 
wir  bis  jetzt  angenommen  haben,  ihre  Metall- 
fiihrung  dagegen  ist  beschrankt  und  lokal 
und  Yerdankt  wohl  auch  lokalen  Ursachen 
ihre  Existenz.  (Ygl.  Notiz  aus  der  geolo- 
gischen  Einleitung.) 

Desselben  Alters  wie  die  Witwatersrand- 
schichten sind  nach  Sawyer  (The  Tarqua 
Gold  Fields,  Gold  Coast,  Westafrika  Insti- 
tution of  Mining  Engineers  1901)  die  Tarqua- 
konglomerate  im  Wassaugebiet,  siidl.  Kumassi, 
engl.  Goldkiiste.  Einem  Quarzit- Sandstein- 
schichtensystem,  die  ganz  analog  dem  Rande 
in  Muldenform  gebracht  worden  sind,  sind 
Konglomerate  zwischengeschaltet.  Die  Ge- 
rolle  bestehen  aus  Quarz,  Quarzit,  zersetzten 
Feldspatgesteinen  und  Phylliten,  welche 
manchmal  Gold  enthalten,  und  sind  zemen- 
tiert  durch  Quarzkornchen,  Muskovit,  Serizit, 
Chlorit  und  Chloritoid,  Ilmenit,  Magnetit, 
Korund,  Zirkon,  Turmalin  und  Freigold. 
Nach  der  Tiefe  zu  scheint  das  Eisen  eben- 
falls  in  Pyrit  iiberzugehen. 
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Anhang. 

Graphit:  Derselbe  findet  sich  haufig 

im  Graphitschiefer  der  kristallinen  Schiefer- 
formationeii,  so  in  Deutsch-Siidwest,  im 
Impetyne  Forest  in  Alfreds  Country  (Natal) 
und  im  nordlichen  Transvaal,  wo  er  bis 
faustgrofie  Klumpen  im  Scbiefer  bildet. 

Marmor:  Recht  guter  Marmor  kommt 

in  Deusch-Sudwestafrika  vor  als  hocbgradig 
kontaktmetamorpli  umgewandelte  Sedimente 
in  der  kristallinen  Schieferformation  (E  t h u s i s). 
Solcbe  Marmorscbicbten  liegen  auch  manch- 
mal  ganz  isoliert  in  langen  Bergriicken  mitten 
im  Granit  (Vo it:  Beitrage  zur  Geo.logie  von 
Deutsch-Sudwestafrika)  wie  die  Hamilton- 
Berge  in  der  westlicben  Namieb.  Ganz 
analog  sclieint  nacb  Draper  das  Vorkommen 
in  Natal  zu  sein  am  ZusammenfluB  von 
Umzimkulu  und  Umzimkuluana. 

Kohle:  Es  liegt  nicht  im  Rabmen  dieser 

Abbandlung,  die  groBen  Kohlenfelder  Sfid- 
afrikas  zu  beschreiben.  Es  seien  lediglich 
ein  paar  Notizen  gebracbt. 

Der  unterste  Horizont,  wo  Kohle  auftritt, 
sind  die  Pretoriaschichten  der  Lydenburg-For- 
mation.  (Strenggenommen  naturlich  die  Wit- 
watersrandbeds.)  Dieselben  enthalten  nordlich 
bei  Pretoria  vereinzelt  Schichten  von  Anthrazit. 
Den  Waterbergquazriten  der  Kap formation 
sind  gelegentlich  im  nordlichen  Transvaal 
nordlich  von  Louis  Trichardt  dunne  Kohle- 
schichten  zwischengelagert.  Dieselbe  treten 
in  schwarzlichen  Schiefern  der  oberen  Water- 
bergsandsteine  auf.  Der  eigentliche  Kohlen- 
horizont  in  Siidafrika  ist  dieKarru,  und 
dementsprechend  ist  auch  das  ganze  zentrale 
Siidafrika  ein  einziges  groBes  Kohlenfeld. 
Die  Kohle  findet  sich  im  Transvaal  haupt- 
sachlich  an  der  Basis  der  Karru,  in 
den  unteren  Eccaschichten,  zuweilen  mitten 
im  Dwykakonglomerat.  Die  Zentren  der 
Kohleproduktion  sind  Viljoens  Drift  und 
Vereeniging,  Brakpan  und  Springs  am 
Ostrande,  der  Middelburg-Belfast- 
Distrikt  und  schlieBlich  New  Castle  und 
Dundee  in  Natal.  Weitere  Kohlenminen 
sollen  geoffnet  werden  bei  Heidelberg 
(South  Rand  Coalfield),  bei  Ermelo  und 
in  Carolina.  Die  Kohleschichten  erreichen 
manchmal  eine  Machtigkeit  von  20  FuB  und 
mehr,  doch  nur  ein  kleiner  Teil  der  Kohle 
ist  gut  genug  zur  Forderung.  Bedeutend 
bessere  Kohle  soil  sich  im  Vryheiddistrikt 
linden.  Obgleich  sich  Kohle  bei  Louren^o 
Marques  in  nicht  zu  groBer  Tiefe  findet, 
ist  doch  die  Kohle  nicht  von  einer  solchen 
Qualitat,  als  dafi  an  ihren  Export  gedacht 
werden  konnte. 

Die  beste  Kohle  findet  sich  in  Rhodesia 
in  den  Sandsteinen  der  Karru.  In  den 


Wankies  coalfields  streicht  ein  ziemlich  wert- 
loses  Kohlenfloz  zutage  aus;  doch  40  bis 
50  FuB  im  Liegenden  findet  sich  ein  10'  6" 
machtiges  Kohlenfloz  bester  Qualitat. 

In  der  Kapkolonie  sind  die  oberen 
Karruschichten  der  Kohlehorizont.  In  den 
Moltenoschiefern  bei  Molteno  wird  ein  vier 
FuB  machtiges  Floz  abgebaut. 

Nachdem  nun  von  Range  Dwyka  in 
Deutsch-Sudwestafrika  konstatiert  wurde 
(vgl.  Notiz  aus  der  geol.  Einleitung),  konnen 
wir  wohl  auch  bald  die  Nachricht  vom  Auf- 
finden  von  Kohle  in  unseren  Kolonien  erwarten. 

Erdol:  Von  dem  vereinzelten  Vor- 

kommen von  Petroleum  in  den  Karruschichten 
ist  auf  die  Moglicheit  hingewiesen  worden, 
daB  die  Karruschichten  groBe  Olreservoirs 
enthalten  konnten.  Was  wir  bis  jetzt  davon 
wissen,  scheint  sich  auf  Destillationsprodukte 
zu  beschranken,  die  dem  Durchbruche  von 
Gesteinsgangen  durch  Kohleschichten  oder 
bituminosen  Schiefern  ihr  Dasein  verdanken. 

Marines  Tertiar  an  der  Ostkiiste  im 
Gazalande  bei  Inhambane  soli  Erdol- 
lager  enthalten. 

3.  Pegmatite  und  Pneumatolysen. 

Es  ist  eingangs  erwahnt  worden,  daB  saure 
Gesteine  durchaus  nicht  so  mineralisierend 
wirkten  als  basische  Eruptionen,  die  den 
hydatogenen  Nachschuben  vorangingen.  Man 
hat  vielfach  die  Mineralansammlungen  im 
Granit  als  die  letzte  Phase  der  Erkaltung 
aufgefaBt.  Ich  weifi  nicht,  ob  dies  iiberall 
durchzufiihren  ist,  insbesondere  bei  den 
Kontraktionsspalten,  die  z.  B.  Molybdan  ent- 
halten, und  die  wir  doch  besser  als  Nach- 
schube  bezeichnen.  Wir  miissen  uns  iiberhaupt 
im  allgemeinen  mit  dem  Gedanken  vertraut 
machen,  daB  nur  einige  wenige  Mineralien,  wie 
Zinn,  Wolfram,  Molybdan,  Turmalin  Monazit 
usw.  Eigenschaften  besitzen,  die  sie  an  das 
granitische  Magma  kniipfen,  wahrend  alle 
anderen  Mineralien  vorzugsweise  ihren  Herd 
in  den  tiefer  gelegenen  basischen  Magmen 
zu  haben  scheinen. 

Die  Zinnerzlagerstatten. 

An  der  Grenze  von  Swaziland  und  Trans- 
vaal, bei  Oshoek  und  M’Babane,  linden 
sich  im  Granit  ungemein  haufig  Pegmatit- 
gange,  echte  Kontraktionsspalten,  z.  T.  in 
enormen  Mengen  und  wie  netzformig,  die 
mit  etwas  Zinnerz,  Monazit,  Aeschynit, 
Fergusonit  impragniert  sind  und  deren  Ver- 
witterung  zu  einigen  Zinnalluvionen  AnlaB 
gegeben  hat.  Manchmal  haben  auch 
kleinere  Quarzgange  mit  schonen  Zinnerz- 
kristallen  ihren  Weg  in  die  kristallinen 
Schiefer  gefunden.  Diese  intrusiven  Bildun- 
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gen  sind  noch  schoner  ausgebildet  nordlich 
M.’ Babane,  auf  Forbes  Reef,  wo  sich 
Quarz  und  Pegmatitgange  vielfach  ana  Kon- 
takt  von  Granit  und  Schiefer  ausgebildet 
babcn.  Ein  reiner  Andesingang,  der  als 
Apophyse  YOm  Granit  aus,  zwischen  den 
Scbiefern  seinen  Weg  gefunden  bat,  enthalt 
ungemein  grofie,  ganz  flacbe  Zinnerzkristalle, 
die  in  einem  Falle  gediegen  Gold  draht- 
formig  entbielten.  Aucb  das  Yorkommen 
yon  Scbeelit  ist  bier  haufig.  Ganz  abnlicb 
ist  das  Yorkommen  in  den  Pegmatitgangen 
bei  Cape  Town,  die  zu  den  bekannten 
Alluvionen  Yon  Kuils  River  AnlaB  gegeben 
baben. 

Sind  diese  Yorkommen  an  den  Granit 
der  ersten  Intrusivperiode  gebunden  und  von 
relativ  einfacher  Natur,  so  linden  wir 
in  den  Graniten  der  zweiten  Intrusivperiode, 
imBusbvjpldtgranit,  verwickeltereProzesse  vor. 

Hier  scbeint  die  zunebmende  Impre- 
gnation mit  Zinnerz  mit  verscbiedenen  Erup- 
tionspbasen  zusammenzuhangen. 

Bei  den  nur  zu  bekannten  Yorkommen 
auf  Enkeldoorn  und  Ylaaklaagte,  nordostlicb 
Pretoria  im  Busbveldt,  kann  man  bestimmt 
2 Pbasen  der  Eruption  unterscbeiden.  Ein 
feinkorniger  Felsit  ist  von  einem  grobkornigen 
Granit  durcbbrocben,  welcher  wieder  gelegent- 
licb  einer  feinkornigen  grauen  Yarietat  Platz 
macht  (nacb  Beck,  diese  Zeitscbr.  1906, 
S.  205).  Diese  Yorkommen  sind  von  Merensky 
(diese  Zeitschr.  1904)  bescbrieben  worden,  der 
besonders  von  den  Kuppen  eines  jungen 
Granites  spricbt,  die  flach  unter  den  alteren 
einschieBen.  Diese  Bescbreibung  entspricbt,  wie 
die  ganzeAbhandlunguberbaupt,  denTatsacben 
in  keiner  Weise.  (Vergl.  auch  A.  I.  Hall: 
Trans.  Geol.  Soc.  S.-A.  1905,  S.  47.)  Auf 
Enkeldoorn  linden  sicb  in  dem  grobkornigen 
Granit  einige  unbedeutende  Kontraktions- 
spalten,  in  denen  sicb  Zinnerz  mit  etwas  zer- 
setztem  Feldspat  und  Quarz  in  kleinen  Nestern 
angesiedelt  baben.  Das  Ganze  kann  man  am 
besten  als  eine  Art  pegmatitiscben  Nach- 
scbubes  bezeicbnen.  (Vergl.  aucb  Griffiths 
Angaben  bei  Beck.)  Diese  Zone  verlauft 
ziemlicb  nordsudlicb  und  ist  mebrfacb  von 
einem  jiingeren  Ganggranit  wenige  FuB 
macbtig  deutlicb  verworfen  (Merenskys  Erz- 
bringer).  Auf  Ylaaklaagte  linden  sicb  im 
grobkornigen  Granit  einige  Quarzgange  mit 
Zinnerz,  die  vielfacb  auf  beiden  Seiten  von 
Greisenzonen  begleitet  sind.  Es  finden  sicb 
dann  aber  aucb  in  dem  grauen  Granit  un- 
regelmafiige  Zonen  oder  isolierte  Partien  von 
Greisen  ohne  bestimmte  Konturen,  die  mebr 
oder  weniger  mit  Zinnerz  impragniert  sind. 
Man  bezeicbnet  sie  wobl  am  besten  als 
pneumatolytiscbe  Sekrete.  Irgend  eine 


kommerzielle  Bedeutung  haben  beide  Yor- 
kommen nicbt16). 

Ungemein  interessant  und  wobl  aucb 
von  gewissem  kommerziellen  Wert  sind  die 
Zinnerzvorkommen  im  nordlich en  Transvaal. 
Hier  kann  man  ebenfalls  2 Granite  unter- 
scheiden.  Einmal  ein  grobkristallines 
Aggregat  von  rotem  Ortboklas  und  Quarz 
mit  wenig  Glimmer  und  einen  etwas  fein- 
kornigen Granit  mit  viel  Feldspat.  Dieser 
letztere  durcbbricbt  den  Granit  gangformig 
in  einer  Machtigkeit  von  vielleicht  80  Metern 
bei  Groenfontein.  Diese  Gangzone  ist  durch- 
aus  mit  Zinnerz  impragniert  (syngenetisch, 
siebe  oben).  Inmitten  dieser  Gangzone 
finden  sicb  nun  kleine  lentikulare  Gang- 
spalten.  Dieselben  sind  angefiillt  in  der  ' 
Mitte  mit  einem  Chalcedonband , das  auf 
beiden  Seiten  dicbtes  kompaktes  Zinnerz 
fiihrt.  (Bis  KaffeebohnengroBe  anwacbsende 
Kristalle.)  Das  Zinnerz  dringt  dann  von 
den  Spalten  sekundar  auch  in  den  Gang- 
granit ein,  ohne  daB  Greisenbildung  beob- 
acbtet  worden  ist  (d.  b.  icb  personlich  babe 
sie  bei  meinem  fliichtigen  Besuche  nicbt  ge- 
sehen).  In  einer  ebenfalls  nordsudlicb  ver- 
laufenden  jiingeren  Ganggranitzone,  die  mebr 
pegmatitiscb  aussieht  und  durcb  Salomons 
Temple  lauft,  wiederbolt  sicb  das  Phanomen. 
Nur  finden  wir  hier  ganz  eigentiimlich  zylin- 
deriscb  geformte  KSrper,  die  wie  groBe,  kurze 
Pfeifenrobre  ausseben  (dalier  der  Name  Pipes). 
Diese  eigentiimlichen  baumstumpfartigen  Ge- 
bilde,  die  bis  1 m Achsenlange  und  40  cm 
Durcbmesser  anwachsen,  sind  ganz  unge- 
mein reicb  an  Zinnerz.  Das  Gebilde  wird 
vielfacb  von  einem  Mantel  von  massenbaften 
Turmalinspharolithen  und  Quarz  umgeben. 
Man  kann  diese  Gebilde  wobl  als  Sekrete, 
als  iiberhitzte  Blasen,  gefiillt  mit  Zinn- 
dampfen,  anseben,  da  sie  ganz  erratisch  ohne 
jeden  Zufuhrkanal  im  Granit  liegen.  Be- 
gleitende  Mineralien  sind  Molybdanglanz, 
Eisen-  und  Kupferkies,  Arsenkies  und  etwas 
Bleiglanz. 

Das  Molybdanglanzvorkommen  auf  Ap- 
pingendam  am  westlicben  Ufer  des  Sterk- 
flusses  ist  ganz  abnlicb,  nur  spielen  bier 
Riesensparolithe  von  Turmalin  und  Molybdan- 
glanz als  Erz  eine  besondere  Rolle. 

Diese  Yorkommen  sind  an  die  Farmen 
Groenfontein,  Appingendam , Krom- 
draai,  Zaaiplaats  und  Salomons  Temple 
geknupft. 

Monazit. 

Ungemein  interessant  und  bierber  gehorig 
sind  aucb  einzelne  Monazitvorkommen  im 


16)  Vgl.  Tin  Mines  at  Vlaaklaagte,  The  Enginee- 
ring and  Mining  Journal  1906,  S.  180. 


30 


Low  Veldt  cles  Buskveldtgranites,  ostlich 
Vlaaklaagte.  Auf  der  Farm  Boekenkout- 
fontein  linden  sick  in  eigentiimlicken  wurst- 
formigen  Stocken  groBe  derbe  Mengen  von 
Monazit,  durchwacksen  von  Fluorit  und  Qaarz. 
Die  reinen  Monazitklumpen  sind  z.  T.  50  kg 
sckwer.  Das  Vorkommen  zeigte  keine  Ver- 
laBlickkeit,  ebensowenig  einige  kleinere  Kon- 
traktionsspalten,  in  denen  Monazit  mit 
Quarz  und  Arsenkies  vorkam. 

4.  Hydatogene  Nachschube  auf  Gesteinsgangen. 

Ein  vorzuglickes  Beispiel  kierfur  bietet 
das  Vorkommen  der  bekannten  „ Louis 
Moore“  Mine  im  Low  Veldt,  einige  150 
Meilen  nordostlick  Pietersburg.  Finer  im 
Granit  sckwimmenden  Sckolle  von  kristallinen 
Sckiefern  ist  ein  Gesteinsgang  zwisckenge- 
sckaltet,  der  aus  Augit  (stark  zersetzt, 
Diopsid?),  Feldspat,  braunem  Glimmer  und 
Ckalzedon  (Hornstein)  bestekt.  Pyrite  feklen 
vollkommen  und  gediegen  Gold  findet  sick 
unregelmafiig  im  Ganggestein  verteilt,  manck- 
mal  in  Biindeln  und  eigen  tumlicken  An- 
deutungen  straklenformiger  Aggregate,  auck 
in  groben,  merkwiirdig  eiszapfenaknlicken 
kristallinen  Formen;  kauptsacklick  hat  sick 
das  Gold  am  Kontakt  von  Kieselsaure  mit 
Augit  abgesetzt. 

Das  Gold  fand  sick  z.  T.  grob  in  so  eigen- 
tiimlich  zackigen,  nadligen,  spitzpyramidalen  Formen 
aber  auck  blattrig  mit  so  auffallender  Streifung, 
daB  ick  an  eine  Pseudomorphose  von  Gold  nack 
Pyroxen  glaubte.  Professor  Kolbeck,  Freiberg, 
hatte  die  Giite,  dieses  Gold  daraufhin  zu  unter- 
suchen,  konnte  aber  meinen  Verdacht  nicht  be- 
statigen. 

Man  gekt  wokl  nickt  fekl,  wenn  man  kier  die 
Intrusion  eines  Biotitdiabases  annimmt,  dem 
nock  wakrend  des  Erkaltens  der  kydatogene 
Nacksckub  folgte.  Nur  so  kann  man  erklaren, 
daB  die  kryptokristalline  Kieselsaure  so  innig 
vermengt  mit  dem  Gestein  auftritt.  Man  wird 
allerdings  mit  sekr  starken  spateren  Umsetzun- 
gen  in  der  Gangzone  zu  recknen  kaben,  bei  der 
das  Gold  (urspriinglick  anTelluride  geknupft?) 
auf  den  Augiten  als  Ausfallungsinittel  zum 
Absatz  gelangte.  Nack  der  Tiefe  zu  ver- 
armte  das  Vorkommen  und  wurde  schlieBlick 
von  intrusivem  Granit  abgescknitten. 

Das  Vorkommen  erregte  seinerzeit  groBes 
Aufseken  und  ist  vielfack  falscklick  be- 
sckrieben  worden.  Es  katte  namlick  an  der 
Oberflacke  eine  ganz  bedeutende  Verwitterung 
stattgefunden,  die  die  unter  der  Gesteinsckickt 
liegenden  weicken . Serizitsckiefer  weggefukrt 
katte.  Das  Reef  katte  sick  am  Ausgeken- 
den  korizontal  gelegt,  und  eine  bedeutende 
Anreickerung  katte  stattgefunden.  Aus 
dieser  rein  eluvialen  Bildung  katte  sick  dann 


die  Mytke  von  einem  erlosckenen  Vulkan 
gebildet,  der  Gold  in  seinem  Innern  entkielt. 

Ein  sekr  interessantes  Vorkommen  ist 
auck  das  der  Dania  Mine  im  Zululand. 
Hier  durcksckneidet  ein  Diabasgang  den  Kon- 
takt von  Granit  und  kristallinen  Sckiefern 
derart,  daB  bald  Sckiefer,  bald  Granit  im 
Hangenden  des  Ganges  zu  finden  ist.  Auf 
dem  Diabasgang  kaben  sick  dann  lentikulare 
Quarzlinsen  angesiedelt,  die  sckwer  mit  Eisen- 
ldes,  Kupferkies  und  Zinkblende  beladen 
sind.  Das  Erz  findet  sick  auck  z.  T.  im  Diabas 
selbst,  stoppt  aber  am  Granit  und  Sckiefer. 

Die  im  folgenden  besckriebenen  Vor- 
kommen gekoren  alle  dem  Buskveldtgranit 
resp.  Pretoriasckickten  an.  Bei  Balmoral 
durckbrickt  ein  Aktinolitk-Ortkoklasgang  die 
Pretoriasckickten,  stoppt  aber  an  der  uber- 
liegenden  Waterbergformation.  Smaltin  findet 
sick  in  Hornsteinsegregationen  unregelmaBig 
verteilt  in  der  Gangmasse,  vorziiglick  am  Kon- 
takt mit  Aktinolitk.  Das  Kobalt  ist  z.  T. 
(10  Proz.)  durck  Eisen  ersetzt.  Das  Ver- 
kaltnis  von  Co  zu  Ni  ist  ungefahr  10  oder 
8 zu  1.  (Vgl.  Beck,  Trans.  Geol.  Soc.  S.  A. 
1907,  S.  10—12.) 

Aknlick  ist  der  Gang  der  „ Willows 
Silver  Mine“,  „Transvaal  Silver  Mine“ 
und  der  Vorkommen  auf  Bosckkop(295)  und 
Oudezwaanskraal  (537).  Die  oberen 
Pretoriasckickten  sind  von  einem  seigeren 
Diabasgang  durchbrocken,  in  dem  sick  Siderit- 
gangmassen  mit  Erzen  finden;  die  Erze  sind 
Kupferkies,  Eisenkies,  Tetrakedrit,  Azurit, 
Malackit;  in  der  Transvaal  Silver  Mine  kommt 
nock  dazu  Arsenopyrit,  Bleiglanz,  Cerussit 
und  Crocoit. 

Der  Gang  in  der  „Albert  Silver  Mine“ 
bestekt  aus  Diabas  mit  Quarz  und  Hamatit. 
Das  Gebirge  bestekt  aus  einem  porpkyriscken 
Anortkoklas- Granit.  Das  Erz  ist  Bornit  mit 
Ckalkopyrit,  Kuprit,  Ckalkosin,  Azurit  und 
Malackit. 

Aknlicke  Vorkommen  sind  nock  die  von 
Roodepoort  (359)  und  die  reicken  (?)  gold- 
kaltigen  Kobaltgange  von  Kruisriver  (85) 
im  Middelburger  Distrikt. 

Alle  diese  Vorkommen  wraren  nur  bau- 
wurdig  in  der  Zementationszone.  Ideale 
Segregationsspalten  finden  sick  vielfach  im 
Norit,  so  z.  B.  auf  der  Farm  „Laatste 
Drift  82“  im  Middelburg- Distrikt,  gold- 
kaltige  Pyrite,  Ckalkopyrit  und  Smaltin  kaben 
sich  gangformig  in  der  Spalte  angesiedelt. 
Aknlick  ist  der  Eisenkiesgang  von  Rke- 
nosterkoek  im  Middelburg-Distrikt17). 


17)  Hier  konnte  man  von  einem  rein  metallischen 
Nachsckube  sprecken,  aknlick  wie  ihn  Maucker 
bei  Tsumeb  annimmt. 
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Auf  Rooikrantz,  am  Hennops  River, 
enthalt  ein  Diabasgang  sparlich  verteilt  Erze, 
die  dann  in  den  quarzigen  Gangmassen 
wiederkehren.  Die  Erze  entkalten  12  ozs  Ag, 
35  Proz.  Pb  und  3 1/2  Proz.  Zn;  das  Gang- 
system  bat  einen  Einfall  von  25  Proz.18). 

Eine  groBe  wissenschaftliche  Bedeutung 
haben  diese  Art  Gange  am  Rande  erhalten, 
wo  sie  der  eigentliche  AnlaB  zu  der  Aufnahme 
der  Infiltrationstbeorie  waren.  Die  Witwaters- 
randscbicbten  werden,  wie  scbon  bemerkt, 
von  einer  Unmenge  Diabasgange  durchbrocben, 
die  entweder  parallel  zwiscbengelagert  sind 
oder  die  Formation  in  Winkeln  durcbschneiden. 
Diesen  D iab  as  durcbbr  lichen  folgten  ver- 
einzelt  bydatogene  Nachschiibe,  die  Gold 
und  Eisenkies  in  der  bei  Gangen  bekannten 
Weise  entbalten.  Yielfacb  sind  diese  Gange 
sebr  reicb  und  baben  vielleicht  aucb  auf 
die  Pyrit  entbaltenden  Scbicbten  am  Kon- 
takt  anreicbernd  gewirkt;  dies  ist  aber 
immer  nur  in  ganz  vereinzelten  Fallen 
gescheben,  wie  auf  den  bekannten  Quarz- 
ansiedelungen  des  Diabasganges  der  F erreira, 
wo  sicb  dann  durcb  nachtragliche  Zersetzung 
der  Eisenkiese  dicke  Goldklumpen  in  der 
Quarzmasse  abgesetzt  baben.  Aucb  parallel 
zur  Scbicbtung  der  Witwatersrandformation 
verlaufende  echte  Gange  sind  uns  ganz  ver- 
einzelt  bekannt,  so  auf  der  „Rose  Deep“, 
wo  in  nachster  Nahe  des  „Main  Reef-Hori- 
zontes“  einige  reine  Goldquarzgange  von 
auBerordentlichem  Reicbtum  zwiscbengelagert 
sind,  die  naturlicb  weiter  nicbts  sind  als 
bydatogene  Apophysen  der  ganz  vereinzelten 
bydatogenen  Nachschiibe  auf  den  Diabas- 
gangen. 

Ganz  auffallend  ist  aber  bier,  und  das 
sei  ausdriicklich  bemerkt,  der  riesige  Unter- 
scbied  zwiscben  Gangquarz  der  Gange  und 
der  Fullung  in  den  Konglomeraten.  Der 
weifle  Quarz  der  Gange  stoppt  ganz  sicht- 
licb  an  den  Konglomeraten,  von  einem  Ein- 
dringen  der  Gangart  kann  gar  keine  Rede  sein. 

Diese  anreichernaen  Nachschiibe  kehren 
vielfacb  wieder  in  den  Lagergangsystemen 
(Pongola  River,  Barberton  etc.)  und  sollen 
spater  nocb  erwahnt  werden. 

5.  Erzg  tinge. 

Eine  ungemein  groBe  Yerbreitung  baben 
echte  Erzgange  in  Siidafrika.  Sie  sind  fast 
durchgangig  als  hydatogene  Ausfullungen  von 
Aufblatterungsspalten  zu  betracbten,  die  bald 
parallel  mit  der  Scbicbtung  verlaufen,  bald  die 
Schichtensysteme  in  kleineren  oder  groBeren 
Winkeln  scbneiden.  Es  ist  sebr  interessant, 
zu  beobacbten,  wie  diese  Gange  in  gewisser 

,8)  Vgl.  alle  diese  Vorkommen  in  Molen- 
graaffs  Geology  of  the  Transvaal,  S.  52—54. 


genetischer  Beziebung  zu  den  basischen 
Gesteinen  steben,  welche  selbst  wieder  den 
Eruptionen  saurer  Gesteine  nach  folgten. 
Wahrend  Merensky  (diese  Zeitschr.  1905) 
die  Fruktifizierung  der  Sedimentarschichten 
direkt  auf  den  eruptiven  Granit  zuriickfuhren 
will,  derart,  dafi  er  die  Idee  einer  Gang- 
aureole  um  den  Granit  erweckt  und  den 
ganzlicb  deplazierten  Ausdruck  Kontaktgauge 
anwendet,  gebt  es  zur  Evidenz  bervor,  daB 
die  Gange  im  allgemeinen  nur  in  der  Nahe 
basischer  Gesteinsgange  auftreten  und  mit 
der  Metamorphosierung  der  Scbichten  gar 
nicbts  zu  tun  baben.  Wir  beobacbten  ferner, 
daB  es  von  den  sedimentaren  Schichten- 
systemen  nur  2 sind,  welche  in  groBerem  MaB- 
stabe  von  Gangen  durcbzogen  sind,  namlich 
die  kristallinen  Schiefer  und  die  Dolomit- 
Pretoriascbicbten , wahrend  alle  anderen 
Formationsgruppen  in  dieser  Beziebung  fast 
steril  sind.  So  sind  insbesondere  in 
den  Witwatersrand  scbicbten  Erzgange 
ganz  ungemein  selten,  und  wir  konnen 
uns  der  Ansicbt  nicht  verschlieBen,  daB 
diese  Tatsache  docb  aucb  recht  sebr 
gegen  die  oben  bebandelte  Infiltra- 
tionstbeorie spricbt. 

Die  Golderzgange. 

Wahrend  die  Fundamentalgneisformation 
sebr  arm  ist,  sind  die  kristallinen  Schiefer 
der  Hauptborizont  der  Goldquarzgange.  Sie 
nehmen  hier  alle  Dimensionen  an,  von 
mikroskopiscb  kleinen  Quarztrumcben,  die  in 
unendlich  groBer  Anzabl  ganze  Schichten- 
systeme impragniert  haben,  bis  zu  gewaltigen, 
groBen,  sicb  lang  hinziehenden  Spalten.  Dabei 
sind  im  allgemeinen  nur  die  kleineren 
Gangsysteme  goldreicb,  wahrend  die  groBen 
Quarzreefs  vielfacb  steril  sind.  Sie  bieten 
das  iibliche  Bild  von  Erzgangen;  sie  verlaufen 
meist  lentikular,  springen  von  einem  Horizont 
in  den  anderen;  zeigen  ganz  unkontrollierbare 
reiche  Stellen  (shoots  oder  chutes);  vielfacb 
sind  sie  direkt  an  Gesteinslagergange  ge- 
kniipft,  was  wobl  nicht  so  sebr  darauf  zuruck- 
zufiihren  ist,  daB  bei  der  Faltelung  des 
Scbicbtensystems  die  kristallinen  sproden 
Ganggesteine  eher  geneigt  waren,  Risse  und 
Spalten  zu  bilden,  als  die  mebr  elastiscben 
Schiefer,  als  vielmehr  auf  den  Umstand,  daB 
diese  intrusiven  Lagergange  hydatogene  Nach- 
schube  noch  wahrend  ibrer  Erkaltung  er- 
hielten.  Es  ist  ganz  cbarakteristiscb,  daB 
sicb  alle  diese  Erzgange  abbauwurdig  nur  in 
den  oberen  Teufen,  also  in  der  Zementations- 
zone,  erwiesen  baben,  und  wenn  Kruschs 
Ausfuhrungen  uber  die  Teufenunterschiede19) 

I9)  D.  Z.  1907  S.  129.  — Untersuchang  und  Be- 
wertung  von  Erzlagerstatten.  Stuttgart  1907.  S.  29. 
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allgemeiner  bekannt  gewesen  waren,  ware 
wohl  in  Afrika  mehr  wie  anderswo  viel  Geld 
gespart  und  der  triigeriscke  Charakter  vieler 
in  den  oberen  Teufen  so  reicben  Golderzgange 
erkannt  worden.  Der  okonomische  Wert  der 
Gange  besteht  natiirlich  in  ihrem  Goldgebalt, 
der  in  wechselnden  Mengen  yon  Eisenkies, 
Kupferkies,  Bleiglanz,  Zinkblende  (Sheba 
Queen),  Antimonit  (La  France)  etc.  begleitet 
ist.  Das  hauptsachlichste  Minengebiet  im 
Transvaal  auf  dieser  Art  Lagerstatten  ist  von 
jeher  der  Barberton-Distrikt30)  gewesen, 
das  sogenannte  De  Kaap  Goldfield.  Der 
Granit  wird  hier  kranzformig  von  steil  auf- 
gerichteten  kristallinen  Schiefern  umgeben, 
die  nngemein  zahlreich  mit  Gangen  durchsetzt 
sind,  und  es  laBt  sich  hier  eine  schon  gestreifte 
Erscheinung,  Kombination  von  Lagergang  und 
schiefwinklig  dazu  verlaufendem  Spaltengang, 
ausgezeichnet  studieren.  Die  Gangspalten 
laufen  meist  in  den  einzelnen  Horizonten 
parallel  mit  den  kristallinen  Schiefern,  in 
denen  sie  mit  diabasahnlichen  Gesteinen 
zwischengeschaltet  sind.  Diese  Gange  werden 
nun  in  schiefen  Winkeln  von  Diabasgangen 
durchbrochen,  die  zuweilen  hydatogene  Nach- 
schiibe  aufweisen.  An  den  Kreuzungsstellen 
der  Diabase  mit  den  zwischengelagerten 
Gangen  finden  dann  regelmaBig  Anreiche- 
rungen  statt,  so  daB  die  einzelnen  Minen 
wie  in  einem  Netzwerk  auf  die  Knotenpunkte 
verteilt  sind.  Die  Minen,  die  auf  diesen 
Gangen  bauten  und  zum  Teil  noch  weiter- 
hin  ihr  Leben  fristen,  sind  die  Oratawa, 
Ulundi,  Empress,  Zwartkopjes,  Sheba, 
Victory  Hill,  Joes  Luck,  Clutha,  Wood- 
stock,  Consort,  und  noch  viele  andere.  Die 
interessanteste  und  reichste  von  ihnen  war 
die  Sheba,  in  der  eine  Quarzitbank  unter- 
lagernde  Talk-  und  Chloritschiefer  massen- 
haft  mit  zahllosen  schwarzen  Quarzgangelchen 
impragniert  waren,  derart,  dad  die  ganze 
Schieferzone  geradezu  silizifiziert  war  und 
manchmal  auf  eine  Machtigkeit  von  100  FuB 
abbauwiirdig  war.  Dementsprechend  sind 
denn  durch  den  Abbau  ganz  riesige  Hohl- 
raume  entstanden,  die  dank  dem  so  ungemein 
fest  verkieselten  Gebirge  ohne  alle  Stiitzen 
geblieben  sind. 

Eine  derartig  impragnierte  Quarzitschicht 
wurde  auch  auf  „Piggs  Peak“  gebaut. 

Die  zwischengelagerten  Goldquarzgange 
halten  sich  iibrigens  durchaus  nicht  anbestimmte 


20)  Vgl.  P.  R.  Krause:  fiber  den  EinfluB  der 
Eruptivgesteine  auf  die  Erzfuhrung  der  Witwaters- 
rand-Konglomerate  und  der  im  dolomitischen  Kalk- 
gebirge  von  Lydenburg  auftretenden  Quarzfloze, 
nebst  einer  kurzen  Schilderung  der  Grubenbezirke 
von  Pilgrimsrest  und  De  Kaap.  Diese  Zeitschr.  1897, 
S.  12-30. 


Horizonte,  wie  vielfach  angenommen  wurde.  So 
finden  sich  z.  B.  auf  der  Zwartkopj  e sehr  gute 
Goldgehalte  in  einem  eisenhaltigen  gebanderten 
Kieselschiefer,  der  am  Kontakt  mit  einem 
grasgrunen  Schiefer,  einem  stark  umgewandelten 
Eruptivgang,  in  kleinen  Nestern  reichlich  mit 
gediegen  Gold  impragniert  ist.  DaB  das 
Gold  aus  den  Pyriten  stammt  und  innerhalb 
der  Schichten  wicder  abgesetzt  wurde,  bedarf 
wohl  keiner  ausdriicklichen  Betonung.  Die 
verschiedenen  Schichten,  auf  denen  Gold- 
bergbau  umging,  haben  den  Namen  „Bar” 
erhalten,  so  daB  man  eine  Sheba-bar, 
Zwartkopjes -bar  usw.  unterscheidet.  Ganz 
analog  ist  das  Vorkommen  bei  Barberton 
und  auf  „Moodie’s  Concession”;  hier  seien 
die  Minen  Pioneer,  Ivy,  Woodpine  und 
Union  erwahnt.  Bei  Steynsdorp,  sudlich 
von  Barberton,  ist  das  Gold  vielfach  an 
Kieselschiefer  und  Itabirite  gekniipft,  z.  T. 
tritt  es  mit  Antimonit  auf.  Die  Grube  Sheba 
Queen  baute  auf  einem  Lentikulargang,  der 
reiche  Erzfiihrung  von  goldhaltigen  Schwefel- 
Arsenkiesen  mit  Zinkblende  aufwies.  Haufig 
ist  im  Steynsdorp  -Distrikt  das  Gold  in 
gediegener  Form  ganz  erratisch  in  einem 
schneeweiBen  Quarz  verteilt,  der  gar  keine 
Sulfide  enthalt.  Da  dieses  Vorkommen  ganz 
unzuverlassig  ist,  konnte  nie  beobachtet 
werden,  ob  in  der  Tiefe  das  Gold  an  Sulfide 
gebunden  auftritt.  Ich  mochte  das  prim  are 
Vorkommen  von  Gold  allein  nicht  als  sicher 
hinstellen.  Vielleicht  war  es  urspriinglich  an 
Telluride  gekniipft,  wie  iiberhaupt  in  Afrika 
Gold  mit  Telluriden  ofter  vorzukommen 
scheint,  als  bisher  bekannt. 

Ganz  analog  sind  die  V orkommen  im  S w a z i - 
land,  besonders  am  Pongola-Flusse,  im 
Vryheid-Distrikt  und  im  Zululand,  wo 
der  Goldbergbau  an  die  Namen  „Insuzi,  Mel- 
moth,  Matimofu  (im  Eshowe-Distrikt)  usw. 
Goldfields”  gekniipft  ist.  Am  Tugela  sind  diese 
ungemein  triigerischen  Quarzgange  vielfach 
gebaut  worden,  so  insbesondere  das  Sinclair 
Reef  am  rechten  Ufer  des  Tugela.  Am 
Kontakt  von  Hornblendegneis  und  Gabbro 
fanden  sich  machtige  Quarzlinsen,  die  einzelne 
reiche  Pockets  aufwiesen.  Im  nordlichen 
Transvaal  ging  auf  dieselben  Vorkommen  bei 
Leydsdorp  vielfach  Bergbau  um.  Es  finden 
sich  hier  zwei  von  Goldquarz  bevorzugte 
Zonen,  die  in  einer  Entfernung  von  1 bis 
2 Meilen  streng  OW  verlaufen.  Das  Gold 
ist  z.  T.  mit  Antimonit  verbunden  wie  auf 
der  La  France  oder  an  charakteristische 
grasgriine  Schiefer  wie  auf  der  „ Suther- 
lands Reef”.  Der  Reichtum  an  der  Ober- 
flache  fiihrte  dann  meistens  zur  Formierung 
groBer  Kompanien  mit  lacherlich  groBen 
Bergwerksanlagen,  die  natiirlich  beim  Ver- 
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lassen  der  Zementationszone  zum  Stillstand 
kamen.  Ein  sehr  interessantes  Vorkommen 
besichtigte  ich  einmal  ungefahr  30  Meilen 
genau  ostlich  yon  Leydsdorp.  Ein  lentikularer 
Quarzgang  Yon  Yielleicht  2 Fufi  Machtigkeit 
war  Serizit-  und  Chloritschiefern  zwischen- 
gelagert.  Auf  eine  Lange  Yon  Yielleicht  20  FuB 
enthielt  der  Gangquarz,  der  vollig  schneeweiB 
war,  gediegen  Gold.  Man  konnte  den  Quarz- 
brocken  Yielfach  absolut  nicht  ansehen,  ob 
sie  Gold  enthielten,  und  der  Gangquarz 
muflte  auf  die  den  Besitzern  bekannte  Lange 
des  shoots  durch  die  . Mlihle  gehen  mit 
manchmal  recht  verbliiffenden  Erfolgen  in 
negativer  und  positiver  Beziehung.  Ich  selbst 
schlug  ein  meiner  Meinung  nach  absolut 
steriles  handgroBes  Stuck  Quarz  auf.  Die 
beiden  Stlicke  wurden  von  dem  massenhaft 
im  Innern  verastelten  Gold  buchstablich  an- 
einandergehalten.  Obgleich  nichts  auf  andere 
Erze  hinwies,  gelang  der  chemische  Nachweis 
von  Tellur  im  Quarz  in  iiberraschender  Weise. 
Erwahnung  mogen  noch  die  „Klein-  und 
GroB-Letaba-Goldfields“  nordostlich  Pieters- 
burg  finden. 

Ein  vom  Gold  bevorzugter  Horizont  der 
kristallinen  Schiefer  scheinen  die  Itabirite 
zu  sein,  die  als  wichtiges  Glied  der  kristal- 
linen Schieferformation  iiberall  anzutreffen 
sind.  Sie  zeigen  dann  immer  die  schon 
erwahnten  minutiosen,  modellformigen  Falte- 
lungserscheinungen  und  verdanken  ihren 
Goldgehalt  aszendierenden  Losungen.  Sie 
sind  vielfach  in  Angriff  genommen  worden, 
ihre  Ausbeutung  hat  dagegen  in  ernsth after 
Weise  nie  stattgefunden.  Den  Yorkommen  bei 
Madibi,  Goudsplaats  und  Abelskop,  Mara- 
bastad  usw.  wurde  in  den  letzten  Jahren  viel 
Aufmerksamkeit  geschenkt,  leider  ohne  Erfolg. 

Im  grofien  und  ganzen  kann  man  wohl 
sngen,  daB  der  Gangbergbau  in  Transvaal 
alles  andere  als  von  Erfolg  begleitet  war. 
Die  Impragnierung  ist  eine  recht  durftige, 
und  nur  an  der  Oberflache  haben  wenig  tief- 
gehende  Anreicherungen  stattgefunden,  und 
zwar  meistens  ganzer  Schichtensysteme  in 
sekundarer  Weise.  Die  Quarzgange  selbst 
sind  arm  und  sind  nur  in  den  Zementations- 
zonen  bauwiirdig.  Die  Tiefenerstreckung  mit 
bauwiirdigem  Gold  scheint  sehr  gering  zu  sein. 

Etwas  gunstiger  scheinen  die  Yerhaltnisse 
in  Rhodesia21)  zu  liegen,  wro  vielfach  „indivi- 
dueller  Bergbau“,  d.  h.  solcher  mit  ganz 
kleinen  Pochwerken,  von  Erfolg  begleitet  war. 
Zum  Teil  begunstigen  hier  auch  die  Wasser- 
verhaltnisse  das  billige  Arbeiten  armer  Quarz- 
reefs. 


21)  Sawyer:  The  Goldfields  of  Mashonaland. 
LondoD  1894. 


Das  Gold  ist  auch  hier  fast  ausschlieBlich 
an  kristalline  Schiefer  gebunden,  die  mit 
einem  Allgemeinstreichen  OW  als  kleinere 
oder  groBere  Areale  im  Granit  liegen.  Granit 
und  Gneise  sind  so  ziemlich  steril.  Von  den 
vielfachen  Grubenbezirken  seien  die  folgen- 
den  angefiihrt:  Victoria,  Manica  oder 

Umtali,  Upper  Umfuli,  Salisbury, 
Concession  Hill,  Mombi,  Simaona,  Lo 
Magundis  und  schlieBlich  die  Gwelo  und 
Selukwe  Goldfields.  Das  Yorkommen  ist 
immer  dasselbe,  aber  auch  hier  wird  das 
Vorkommen  von  Diabasen  in  der  Nahe  der 
Quarzreefs  von  alien  Beobachtern  betont. 
Sehr  interessant  ist,  daB  sich  die  Gange 
resp.  Schichten  an  der  Oberflache  vielfach 
steril  zeigten,  und  erst  in  mehreren  FuB 
reichliche  Goldfiihrung  eintrat.  Wir  haben 
also  hier  zweifelsohne  den  Fall,  daB  sich 
die  Oxydationszone  erhalten  hat,  und  weiterhin 
scheinen  in  Mashona-  und  Matabeleland  die 
Zementationszonen  auf  groBere  Tiefen  nieder- 
zusetzen  als  in  Transvaal.  Ganz  auBerlich 
kann  man  die  Golderzgange  in  Rhodesia  in 
2 Typen  teilen. 

1.  Wenig  machtige  Gange,  durchschnitt- 
lich  vielleicht  3 Full,  welche  einen  reichen 
shoot  auf  300  — 400  FuB  Lange  zeigen. 

2.  GroBe  Impragnationszonen,  welche, 
obgleich  arm,  doch  einen  konstanten  Gold- 
gehalt auf  grofie  Entfernungen,  2000  bis 
3000  FuJB,  zeigen.  Das  Prototyp  dieser  Art 
wird  durch  die  „Wanderers  Mine“  im 
Selukwe-Distrikt  reprasentiert.  Das  Reef  ist 
40  bis  60  Full  machtig  und  wird  im  Tage- 
bau  gearbeitet.  Die  Unkosten  betragen 
6,50  M.  per  t. 

Ahnlich  scheinen  sich  die  Yerhaltnisse 
auf  der  bekannten  „Giant  Mine“  zu  ver- 
halten.  Itabirite  sind  hier  durch  massen- 
haften  sekundaren  Quarz  auf  eine  ziemliche 
Machtigkeit  mit  Gold  impragniert;  die  gold- 
haltigen  Zonen  verlaufen  lentikular,  derart, 
dafi  manchmal  nur  eine  streichholzdicke  Pyrit- 
fuhrung  von  einer  Linse  zur  anderen  fuhrt, 
die  aufierdem  noch  gern  aus  dem  einen 
Horizont  heraus  in  einen  anderen  oder  wieder 
zuriickspringen,  so  daB  korkzieherartige 
Abbauformen  entstehen.  Ein  solches  Pocket 
soil  bei  einer  Lange  von  400  FuB  und  10  FuB 
Machtigkeit  12'/2  dwts  Au  enthalten;  nach 
der  Tiefe  zu  ist  mir  die  Erstreckung  nicht 
bekannt,  doch  kann  man  aus  der  Erfahrung 
urteilen,  daB  die  Tiefenerstreckung  der  Linsen 
nicht  so  groB  wie  die  Langserstreckung  ist, 
wenn  naturlich  der  lentikulare  Charakter, 
d.  h.  das  Auskeilen  und  Wiederauftun,  auch 
nach  der  Tiefe  zu  beibehalten  wird. 

In  den  Witwatersrandschichten  kommen 
Golderzgange  so  gut  wie  nicht  vor,  jedenfalls 
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konnen  wir  annehmen,  daB  uns  diese  ver- 
schwindende  Anzahl,  die  oben  erwahnt  wurde, 
ia  alien  Einzelheiten  grundlich  bekannt  ist, 
denn  es  gibt  wohl  kein  Areal  auf  der  ganzen 
Welt,  das  so  grundlich  durchschiirft  und 
durchwiihlt  ist  wie  eben  die  Witwatersrand- 
formation. 

Nach  oben  bin  zeigen  dann  wieder  die 
Dolomit-  und  sparlich  auch  die  Pretoria- 
schicbten  Gangfuhrung.  Die  bei  Malmani 
den  Dolomit  seiger  durcbsetzenden  Quarz- 
reefs  baben  z.  T.  eine  groBe  Machtigkeit, 
bis  zu  10  m an  der  Oberflacbe;  in  wenigen 
FuB  Teufe  dagegen  scbrumpfen  die  Reefs  auf 
eine  Macbtigkeit  von  wenigen  FuB  zusammen. 
Die  Gange  kdnnen  z.  T.  auf  km  weit  ver- 
folgt  werden,  die  Erzfubrung  ist  aber  immer 
sebr  gering.  Eines  der  bekanntesten  war 
das  sogenannte  Mitcbell  Reef.  Das  Gold 
fand  sicb  in  ganz  geringen  Mengen  in  der 
grobkristallinen  Gangquarzmasse,  am  Sal- 
band  bingegen  batten  sicb  Brauneisenerz  und 
Malacbit  mit  Gold  angesiedelt.  Eine  groBere 
Bedeutung  bat  der  Goldbergbau  im  Dolomit 
auf  diesen  Gangen  nie  gewonnen  (mit  Aus- 
nafime  vom  Lydenburg-Distrikt,  der  spater 
bebandelt  wird),  ebensowenig  in  den  Pretoria- 
scbiefern  (im  Pretoria-,  Rustenburg-  und 
Marico-Distrikt).  Allerdings  bat  man  den 
lentikularen  Charakter  nacb  der  Tiefe  zu 
nicbt  verfolgt,  sondern  sicb  begniigt  mit  dem 
Urteil,  daB  der  Gang  auskeile. 

Kupfererzgange. 

Kann  man  bei  der  Genese  der  Goldfiibrung 
schon  diabasabnlicbe  Gesteine  mit  ziemlicber 
Sicberbeit  tracieren,  so  tritt  diese  Erscbeinung 
beim  Kupfer  nocb  viel  deutlicber  bervor. 
In  der  Tat  ist  vielfacb  das  Kupfererz  (z.  B. 
Quarz  mit  Buntkupfer)  so  innig  mit  dem 
basiscben  Gesteinsgang  verknupft,  daB  der 
ganze  Gesteinsgang  gebaut  und  das  Erz  durcb 
Handscbeidung  gewonnen  werden  muB  (siebe 
oben  bydatogene  Nachschiibe  auf  Gesteins- 
gangen).  Aber  aucb  bei  der  rein  hydatogenen 
Ausfiillung  von  Spalten  bei  Kupfererzen  ist 
die  Herkunft  von  basiscben  Gesteinen  ganz 
evident,  wie  z.  B.  auf  der  „Messina  Mine“. 

Die  nacbfolgenden  Notizen  uber  dies 
Yorkommen  verdanke  icb  z.  T.  Herrn  Calder- 
wood.  Ein  Befabren  der  Grube  war  mir 
nicbt  gestattet.  Die  Mine  liegt  auf  Farm 
Berkenrode,  5 Meilen  siidlicb  des  Limpopo 
(Grenze  Rbodesias  und  Transvaals)  im  nord- 
licben  Transvaal. 

Die  Formation  zu  beiden  Seiten  des 
Limpopo  bestebt  aus  „Fundamentalgneisen“. 
An  der  Messina  finden  sicb  NO — .SW  strei- 
cbende,  ganz  steil  nacb  SO  einfallende 
Scbicbten  gneiBigen  Cbarakters,  die  vorziig- 


licb  aus  Quarz,  Feldspat  und  Epidot  be- 
steben.  Diabasiscbe  Gesteine,  ganz  zweifel- 
los  jiingeren  Cbarakters  und  selbst  wieder 
verschiedenen  Alters,  sind  den  Gneisen  in 
der  Nabe  der  Erzdepositen  zwiscbengelagert 
oder  durchscbneiden  wohl  aucb  die  Formation 
(Gneise,  Diabase  und  Gangzonen)  in  scbiefen 
Winkeln  (Fig.  9). 

Die  Gangzone  selbst  stellt  eine  Zer- 
riittungszone  dar,  in  der  Fragmente  des 
Gneisgranites  und,  wenn  die  Zone  gerade 
am  Kontakt  von  Diabas  und  Gneis  ist,  solcbe 
des  Diabases  zementiert  sind  durcb  Quarz, 
Kalkspat,  Roteisenerz  und  Kupfererze.  Diese 
Zone  lauft  konkordant  mit  den  Gneisen. 
Quarz  findet  sicb  zerstreut  in  der  ganzen 
Gangzone,  dann  in  massigen  Ansammlungen 
und  lentikularen  Korpern  (bis  2 FuB),  die  sicb 
zu  kleinen  Gangelchen  verdiinnen;  manchmal 
finden  sicb  mebrere  solcber  Triimcben  oder 
Korper  nebeneinander.  Die  Diabaslagergange 
zeigen  immer  primare  Kupferfuhrung.  Daber 
finden  sicb  Bonanzas,  wenn  ein  jiingerer 
Diabasgang  die  Zone  durehschneidet. 

Ahnliche  Yorkommen  sind  nocb  mebrere 
zu  beiden  Seiten  des  Limpopo  zu  konstatieren. 
Sie  wurden  scbon,  vielleicht  seit  Jabrbunderten, 
von  den  Eingeborenen  gebaut,  die  das  reicbe 
Erz  berausholten  und  rob  verscbmolzen. 
Zablreiche  primitive  Schmelzofen  sowie  alte 
Zerkleinerungswerkzeuge,  meist  muldenformige 
Yertiefungen  in  Diabasplatten  und  rundlicbe 
Diabasfaustel,  die  mit  der  Hand  gebraucbt 
wurden,  weisen  auf  einen  alten  Bergbau  bin. 
Hiervon  stammt  wobl  aucb  das  kreuzformige 
Kupfergeld,  das  nocb  vielfacb  im  Innern 
Afrikas,  so  besonders  Angolas,  bei  den  Ein- 
geborenen im  Gebraucb  ist. 

In  hoheren  Horizonten  finden  sicb  die 
lentikularen  Kupfererzgange  vielfach  wieder, 
so  im  Barberton -Distrikt  im  kristallinen 
Scbiefergebirge  (Barberton  Coppers). 
Analog  sind  die  Yorkommen  in  Natal  und 
Zululand;  von  den  vielfacb en  Yorkommen  sei 
die  Magdalena  Copper  Mine  erwahnt. 

Ungemein  interessant  ist  ein  ganz  neues 
Yorkommen  in  Deutsch-Siidwestafrika.  Herr 
Prof.  Dr.  Krusch  gestattete  mir  die  Be- 
sichtigung  der  Erze,  die  von  Herrn  Dr.  Sichter- 
mann  der  Bergakademie  Berlin  zugescbickt 
waren. 

Die  Mine  liegt  in  einem  recbten  Seiten- 
tal  des  Khanflusses,  km  von  der  Station 
Kbanrevier  der  Staatsbabn  Swakopmund- 
Windbuk  und  ca.  10  km  von  der  Station 
Arandis  der  Otavibabn.  Soweit  man  aus  den 
Erzen  auf  das  Yorkommen  selbst  scblieBen 
darf,  ist  am  Kontakt  von  einem  feinkornigen 
Augitsyenit  mit  einem  Augitsyenit-Pegmatit 
eine  Zerriittungszone  entstanden,  die  durcb 
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Buntkupfererz  und  Quarz  zementiert  ist.  Der 
Pegmatit  enthalt  auBer  den  vielfachen  Augiten, 
die  den  Feldspat  z.  T.  in  Saulen  durchspieBen, 
schwarzen  Glimmer.  Das  in  groBen  Feldspat- 
kristallen  befindliche  Erz  ist  wohl  auf  Kliiften 
eingewandert. 

Ganz  ahnlich  scheint  das  Yorkommen  in 
den  Gneisgraniten  an  der  Kiiste  Angolas  bei 
Mossamedes  zu  sein. 

In  der  Provinz  Mossamedes  (Angola)  sind 
mir  zwei  Yorkommen  bekannt  (aus  Privat- 
berichten  Yon  Herrn  H.  Stierlin).  8 km 
siidostlich  Yon  der  Bucht  Chapeu  Armado, 
in  die  der  Damba  Grande  miindet,  finden 
sich  in  alten  Graniten  jtingere  Granitgange 
( Aplit ?),  die  stark  zersetzt  und  zerkliiftet 


In  die  Kategorie  der  lentikularen  Lager- 
gange  oder  Gangspalten  der  quarzigen  Kupfer- 
erzformation  sind  wohl  auch  zum  groBen 
Teil  die  zahlreichen  Yon  mir  ausfiihrlich  be- 
schriebenen  Kupfererzvorkommen  in  Deutsch- 
Sudwestafrika  zu  Yerweisen22).  Ich  mochte 
nun  hier  nicht  Yerfehlen,  eine  Ausdrucks- 
weise  in  jener  Abhandlung  richtigzustellen, 
die  doch  geeignet  ist,  Irrtum  zu  erwecken. 
Es  wird  bei  der  Behandlung  der  Genese 
von  Lateralsekretion  aus  Fahlbandern  nach 
bestimmten  Horizonten  zu  gesprochen.  Ich 
meine  damit  naturlich  nicht,  daB  das  Kupfer- 
erz  durchgangig  primar  den  Gesteins- 
schichten  eigen  war,  sondern  auch  bei  diesen 
Yorkommen  hat  die  Impragnierung  groBten- 


1)  Gneis-Granit  mit  2)  zwischengelagerten  Diabasen,  die  sparlich  kupferfiihrend  sind. 

3)  Zerruttungszone:  Fragmente  yon  Gneis  und  Granit,  auch  Diabas  zementiert  durch  Quarz,  Kalkspat, 
Roteisenerz  und  Kupfererzen.  4)  Jiingerer  Spaltengang  mit  Bonanzas  in  der  Zerruttungszone. 
Oxydationszone  bis  120  FuB,  Karbonate  (hauptsacklick  Malachit)  und  Chrysokoll. 
Zementationszone,  fast  nur  Kupferglanz  mit  Roteisenerz  bis  223  FuB.  Oxyde  fehlen  iiberhaupt. 
Primare  Zone  (Kupferkies ?)  nocb  nicht  erreicht. 

Fig.  9. 

Ideal-Skizze  der  Gangverhaltnisse  bei  der  Messina. 


sind.  Auf  diesen  Spalten  hat  sich  Kupfererz 
angesiedelt,  hauptsachlich  Malachit.  Manch- 
mal  ist  der  Granit  stark  kaolinisiert,  und 
dann  findet  sich  Kupfererz  reichlicher.  Stierlin 
fuhrt  das  auf  thermale  Einfliisse  zuriick,  die 
dann  auch  fiir  das  Kupfer  verantwortlich 
sind. 

Bei  Piedra  Grande,  einem  Wasserplatz 
an  der  StraBe  von  Mossamedes  nach  Hum- 
pata  finden  sich  NO  — SW  verlaufende  Granit- 
zonen ; lentikulare  Quarzmassen  his  zur  Lange 
von  50  m und  1 — 2 m Machtigkeit  sind 
zwischengelagert.  Auf  Kliiften  des  Quarzes 
hat  sich  Kupfererz  angesiedelt.  Die  Haupt- 
fiihrung  dagegen  findet  sich  im  Liegenden 
der  Linsen,  wro  die  Quarzmassen  breccien- 
artig  durch  einen  hornsteinartigen  Eisenkiesel 
verbunden  sind.  Die  sulfidischen  Erze  sind 
in  beiden  Fallen  Kupferglanz  und  Kupferkies. 


teils  auf  kleineren  und  groBeren  Spalten 
stattgefunden.  Nur  hat  dann  bei  der  Yer- 
witterung  eine  groBe  Umwandlung  und  An- 
reicherung  auf  bestimmten  Horizonten  statt- 
gefunden, insbesondere  auf  undurchlassigen 
Quarzitschichten,  die  als  Sammelboden  der 
iiberliegenden  mit  zahlreichen  Quarztrumern 
durchsetzten  Schiefer  dienten.  Kurz  streifen 
mochte  ich  iibrigens  nochmals  das  bekannte 
Yorkommen  bei  Otyosongati.  Zunachst  habe 
ich  das  Yorkommen  als  an  kristalline  Schiefer 
gebunden  beschrieben.  Ich  glaube,  daB  wir 
die  Biotit-Hornblende-  etc.  Gneise  in  den 
Horizont  der  Fundamentalgneise  verweisen 

22)  Voit:  1904.  A contribution  to  the  Geology 
of  German  South  West  Africa,  S.  77—94. 

23)  Voit:  Beitrage  zur  Geologie  der  Kupfer- 
erzgebiete  in  Deutsch-Sudwestafrika.  Jahrb.  preufi. 
geol.  Landesanstalt  1904. 
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rnussen.  Beziiglich  cler  Genese  sei  das  Vor- 
kommen  von  grofien  Eeldspatindividuen  in 
dem  einen  Qnarzgang  betont.  Dieses  Pha- 
nomen  bringt  die  Gauge  naher  den  Pegmatiten, 
wie  schon  Beck24)  ausgefiihrt  hat. 

Das  Vorkommen  von  Kupfererzen  anf 
Gao  gen  auch  in  jiingeren  Horizonten,  mit 
Ausnahme  der  Karru,  ist  in  Afrika  ungemein 
haufig,  leider  jedoch  hat  sich  bis  jetzt  nur 
ein  recht  yerschwindender  Teil  als  abbau- 
fahig  erwiesen.  Auch  hier  scheinen  die  Vor- 
gange  auf  der  Zementationszone,  die  uns  das 
reiche  Kupferglanzerz  geben,  nicht  genugend 
gewiirdigt  zu  werden,  was  naturlich  immer 
in  mangelhaften  Yoruntersuch ungen  und  un- 
verstandig  hohen  Grundungen  zum  Ausdruck 
kommt.  Der  Vollstandigkeit  wegen  seien 
noch  andere  Gange,  so  die  Zinnobererz- 
gange  sudlich  Mallalane  an  der  nordlichen 
Swazilandgrenze  erwahnt  (auf  Jeppes  Con- 
cession). Diirftige,  mit  Zinnober  imprag- 
nierte  Quarztrumchen , bis  8 Zoll  machtig, 
durchziehen  die  kristallinen  Schiefer.  Blei- 
glanzgange  sind  verschiedentlich  geoffnet 
worden,  so  bei  Ed  end  ale  (nordlich  Hather- 
leys),  wo  Bleiglanz  und  Zinkblende  (sekun- 
dar  Cerussit,  Pyromorphit,  Calamin)  gang- 
formig  in  den  Pretoriaschiefern  auftreten. 

Aus  der  Kapkolonie  ist  im  Tafelberg- 
sandstein  ein  gangformiges  Yorkommen  yon 
Pyrolusit  und  Manganit  bekannt.  (lm  Breede- 
fluBtal  bei  Gondiniroad  und  bei  Du  Toits 
Kloof  unweit  Paarl.) 

6.  Erzlacjer  und  metasomati<cbe  Logerstdtten. 

Diese  Vorgange  stehen  naturlich  in  engster 
Beziehung  zu  den  Spalten.  Entweder  waren 
bestimmte  Horizonte  meist  flacli  gelagerter 
Schichten  bis  zu  einem  gewissen  Grade  poros, 
so  daB  die  LSsungen  yon  den  Spalten  aus 
apophysenartig  ihren  Weg  seitwarts  fanden, 
oder  bestimmte  dafiir  geeignete  Schichten 
Helen  auch  der  auflosenden  Kraft  aszen- 
dierender  Losungen  zum  Opfer,  die  dann 
ihren  Gehalt  an  Metallen  dafiir  absetzten. 

Die  zwischengelagerten  diinnen  Lager- 
gange  auf  der  Bose  Deep  in  der  Witwaters- 
randformation  haben  schon  Erwahnung  ge- 
funden;  sie  sind  z.  T.  recht  goldhaltig  und 
yerlaufen  als  ganz  ausgepragte  Gange  in 
lentikularen  Spalten  zwischen  den  Sandsteinen 
in  nachster  Nabe  der  Mainreefseries.  Die  Gang- 
masse  besteht  aus  weiBem  typischen  Gaugquarz. 
Ein  ahnliches  Yorkommen  hat  Dorffel25) 


24)  R.  Beck:  On  the  Relation  between  Ore 
Yeins  and  Pegmatites,  Trans  Geol.  Soc.  S.  A.  1905; 
auch  diese  Zeitschr.  1906,  S.  71—73. 

25)  Dorffel:  Trans.  Geol.  Soc.  S.  A.  1904. 
The  Kroomdraas  Quartz  Reef  and  its  Geological 
Association. 


aus  den  Quarziten  des  Black  Reefs  be- 
schrieben.  In  einem  diinnen  Schieferband, 
welches  den  die  basalen  Konglomerate  iiber- 
lagernden  Sandsteinen  zwischengelagert  ist, 
yerlaufen  lentikulare  Spalten,  die  mit  Gang- 
quarz  und  Eisen-  und  Arsenkies  gefiillt  sind, 
seltener  kommt  Bleiglanz  yor,  ebenso  Baryt 
und  Siderit.  Gold  ist  an  Schwefelkies, 
Silber  an  Bleiglanz  gebunden. 

Auch  das  Yorkommen  yon  Abjaterskop, 
nordlich  Zeerust  und  ostlich  Ramutza,  mag 
hier  Erwahnung  finden.  Den  mittleren 
Schichten  des  Dolomites,  der  wellenformig 
gelagert  ist,  sind  einzelne  graphitische  Schiefer- 
schichten  zwischengelagert.  Diese  Schichten 
sind  yielfach  mit  Quarz  und  sekundaren 
Kupfererzen  wie  Malachit  und  Azurit  im- 
pragniert.  Metasomatische  Yorgange  sind 
hier  wohl  nicht  so  sehr  verantwortlich, 
und  es  ist  yielleicht  wahrscheinlich,  daB 
bei  der  Ealtelung  der  Dolomitschichten  die 
Schiefer  aufgebogen  wurden  und  in  die  ge- 
schaffenen  Hohlraume  Losungen  eindrangen. 
Der  Schiefer  umschlieBt,  wenigstens  yielfach, 
groBere  und  kleinere  Quarzlinsen,  die  mit- 
einander  in  Yerbindung  stehen.  Im  Dolomit 
treten  in  der  Kahe  yielfach  seigere  Quarz - 
gange  auf,  die  ebenfalls  Kupfererze  mit  spar- 
lich  Gold  enthalten. 

Auch  das  Kupfererzlager  yon  Senze  do 
Itombe,  Angola,  soil,  obgleich  seine  Genese 
noch  ziemlich  unbestimmt  ist,  hier  mit  Er- 
wahnung finden  (Vo it,  diese  Zeitschr.  1902). 
Cenomane  Konglomeratbanke,  die  Kalken  und 
Sandsteinen  zwischengelagert  sind,  sind  mit 
Knotten  yon  Chalkosin  und  etwas  Bleiglanz 
impragniert.  Das  Erz  scheint  nicht  niyeau- 
bestandig  zu  sein. 

Yon  groBtem  Interesse  sind  die  Zinnerz- 
vorkommen  im  Rooiberg-Distrikt  des  nord- 
lichen Transvaal.  Hier  sind  die  Pretoria- 
und  zum  Teil  auch  die  Waterbergsandsteine  (?) 
am  Kontakt  mit  dem  Granit  mit  Zinnerz 
reichlich  impragniert  worden;  entweder  durch- 
zieht  reines  Zinnerz  in  kleinen  Trumchen 
die  Sandsteine,  oder  dieselben  sind  durch 
und  durch  mit  Zinnerz  impragniert.  Es 
unterliegt  wohl  keinem  Zweifel,  daB  hier 
die  aus  dem  Granit  stammenden  Losungen 
und  Dampfe  in  die  Risse  und  Spalten  der 
iiberliegenden  sproden  und  porosen  Sand- 
steine eindrangen  und  so  fruktifizierten. 

Die  mannigfaltigen,  den  Dolomitschichten 
zwischengelagerten  Goldquarzfloze  von  Ly  d en- 
burg  (G wynns  Lydenburg,  Pilgrimsrest  und 
ahnliche)  sind  als  metasomatische  Verdran- 
gungsbildungen  zu  betrachten.  Die  Zufuhr- 
kanale  sind  auch  hier  in  zahlreichen  Gang- 
spalten  zu  tracieren.  Ausfiihrliche  Beschrei- 
bungen  haben  R.  Beck  und  Stelzner- 


Bergeat  gegeben.  (Vgl.  auch  P.  R.  Krause, 
Diese  Zeitschr.  1897,  S.  12  — 30. 

Ahnlich  sind  die  Gold-Kupferquarzfloze 
bei  Ramutza,  denen  aber  irgend  eine  okono- 
miscbe  Bedeutung  nickt  beizumessen  ist. 

Aus  der  Kapkolonie  ist  ein  entsprechen- 
des  Beispiel  you  Maitland  bekannt  (Hatch 
and  Corstorphin  e,  S.  53).  Eine  Kalkstein- 
schicht  ist  mit  kupfer-  und  silberhaltigen  Blei- 
erzen  impragniert.  Das  Vorkommen  gehort  in 
den  Horizont  des  Dolomites. 

Haufiger  kommen  im  Dolomit  Bleiglanz 
und  Zinkblende  yor,  insbesondere  bei  Mal- 
mani.  Auf  der  Farm  Doornhoek  sind 
die  schon  oben  erwahnten  Manganerz- 
lager  den  flach  einfallenden  Dolomitschichten 
zwischengelagert.  In  diesen  Wadschichten 
finden  sich  haufig  massige  Klumpen  Yon 
Bleiglanz  und  Zinkblende  mit  prachtYollen 
Mineraldrusen  Yon  Mennige,  Smithsonit,  Pyro- 
morphit,  Cerussit,  Anglesit;  auch  Pseudo- 
morphosen  you  Quarz  nach  Kalzit  kommen 
haufig  in  ungewohnlich  grofien  Mineral- 
aggregaten  auf  den  Drusen  Yor.  Die  Sulfide 
nehmen  manchmal  grofie  Dimensionen  an, 
immerhin  ist  der  Bergbau  durch  die  mach- 
tigen  Wadschichten  ungemein  erschwert. 

Auf  Witkop,  wenige  Meilen  ostlich 
Malmani,  linden  sich  im  vollig  tremolitisierten 
Dolomit  rundliche  Impragnationszonen  Yon 
Bleiglanz  und  Zinkblende  mit  ihren  oxydi- 
schen  Erzen.  Nach  der  Tiefe  zu  behalt  das 
Vorkommen  im  grofien  und  ganzen  seine 
trichterformige  Gestalt,  d.  h.  die  Erze  finden 
sich  nur  innerhalb  eines  gewissen  Ringes. 
Man  darf  wohl  annehmen,  dafi  hier  auf 
Kreuzungsspalten  Losungen  aufstiegen,  die 
den  Dolomit  auflosten  und  dafur  ihre  Erze 
gangformig  und  in  Kammern  absetzten,  mit 
anderen  Worten,  es  fand  innerhalb  einer 
gewissen  Zone  eine  metasomatische  Verdran- 
gungsbildung  statt.  Es  scheint  dabei  eine 
Folge  der  Losungen  stattgefunden  zu  haben, 
denn  die  Zinkblende  findet  sich  hauptsach- 
lich  in  der  einen  Halfte,  der  Bleiglanz  in 
der  anderen  Halfte  der  Impragnationszone. 

7.  E/uviale  Seifen. 

Als  das  Prototyp  der  eluvialen  Goldseife 
konnte  man  die  an  anderer  Stelle  erwahnte 
Louis  Moore  Mine  bezeichnen.  Das  Reef 
hatte  sich  am  Ausgehenden  flach  gelegt,  und 
durch  die  Verwitterung  war  eine  Goldseife 
in  situ  entstanden;  dieselbe  wurde  niemals 
im  grofien  und  systematisch  bearbeitet,  immer- 
hin mufi  das  produzierte  Gold  eine  ganz 
betrachtliche  Menge  gewesen  sein. 

Ahnlich  e Verhaltnisse  haben  wohl  bis- 
weilen  auf  dem  ganz  flach  gelagerten  Black 
Reef  bestanden,  ohne  jemals  eine  ernsthafte 


Bedeutung  erlangt  zu  haben.  Die  Eluvial- 
goldseifen  von  Lydenburg  finden  bei  R.  Beck 
und  Stelzner-Bergeat  Erwahnung. 

Auch  auf  den  Zinnlagerstatten  bei  Oshoek 
haben  sich  an  der  Oberflache  vielfach  Kon- 
zentrationen  entwickelt.  Natiirlich  stammt 
alles  Zinn  aus  den  massenhaften  Pegmatit- 
gangen  des  dortigen  Granites. 

Vor  allem  gehoren  aber  hierher  viele  der 
sogenannten  Alluvial  Diamond  Diggings  in 
Sudafrika.  Ich  habe  vor  einiger  Zeit  (Voit, 
diese  Zeitschr.  1907,  S.  367)  der  Vermutung 
Ausdruck  gegeben,  dafi  diese  Diamanten  an 
Ort  und  Stelle  aus  dem  Gestein  heraus- 
gewittert  und  in  situ  konzentriert  sein 
konnen.  Zweifelhaft  ist  es  natiirlich,  ob 
Diamant  wirklich,  wie  als  moglich  ange- 
nommen  wurde,  aus  dem  Diabasmandel- 
steindiabas  stammt,  und  dies  mufi  auch 
nur  als  spekulative  Betrachtung  aufgefafit 
werden.  In  keiner  Weise  mochte  ich  mich 
in  dieser  Beziehung  mit  Merensky  iden- 
tifizieren,  der  dann  spater  positiv  gefolgert 
hat,  dafi  diese  Diamanten  aus  dem  Diabas 
stammen26).  Ich  mochte  im  Gegenteil  darauf 
hinweisen,  dafi  man  den  Ursprung  des 
Diamanten  auf  solchen  Arealen  wie  „New 
Vaal  River “,  „Pniel  Estates  “ etc.  vor  allem 
in  den  Kimberlitgangen  und  den  Kimberlit- 
lagern  zu  suchen  hat,  da  man  diesen  in 
alien  Horizonten  begegnen  kann.  Auf  dem 
Grund  der  Harris  dale  Diamond  Company 
bin  ich  sogar  positiv  sicher,  dafi  der  Diamant 
aus  derartigen  der  Karru  zwischengeschalteten 
Lagern  stammt,  denn  Waschversuche  aus 
einem  solchen  50  Fufi  unter  den  Schiefern 
durchteuften  3 Fufi  machtigen  Kimberlitlager 
ergaben  Diamanten.  Auf  den  Pniel  Estates 
sind  Kimberlitgange  gefunden  worden,  die 
ebenfalls  Diamanten  enthielten , und  diese 
Gauge  fanden  sich  an  den  Stellen  der  be- 
vorzugten  Diggings. 

Sehr  interessant  ist  ein  Vorkommen  von 
Diamanten  am  Limpopo.  Wir  finden  dort 
vielfach  Konglomeratablagerungen,  bei  denen 
die  abgerundeten  Rollstiicke  aus  harten  Kiesel- 
und  Eisenkieselfragmenten,  auffallig  vielen 
grofieren,  bis  Fingergliedgrofie  anwachsenden 
Korunden,  blutroten  Granaten  und  auch 
Titan eisenkornern  bestehen ; diese  grofieren 
Gerolle  sind  durch  ein  grobes  Sandsteinzement 
verbunden.  Auf  der  sogenannten  „Zeta“ 
wurde  das  Konglomerat  zerkleinert  und  Dia- 
manten von  grofier  Giite  gewonnen.  Die 
darauf  gesetzten  Hoffnungen  haben  sich  aber 
nicht  verwirklicht,  insbesondere  sind  nicht  die 
wertvollen  Varietaten  des  Korund,  Rubin  und 
Sapphir,  in  reinen  Qualitaten  gefunden  worden. 


26)  Vgl.  diese  Zeitschr.  1908,  S.  169. 
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Bei  Vryburg  werden  die  Karruschichten 
vielfach  von  einem  weiBen  Konglomerat  be- 
deckt.  Die  Rollstiicke  sind  Cbalcedonmandeln, 
die  wobl  aus  der  Zerstorung  von  Diabasdecken 
vom  Typ  und  Alter  der  zweiten  Effusiv- 
periode  stammen,  ferner  Granat  und  ver- 
einzelt  auch  Diamanten.  Das  Zement  war 
wobl  urspriinglicb  Kalk,  ist  aber  spater  ganz 
intensiv  verkieselt  worden,  weswegen  die 
Gewinnung  dieses  ungemein  reicben  (?)  Kon- 
glomerates  unmoglich  ist.  Geologiscb  mocbte 
icb  diese  Scbicbten  in  den  unteren  Bottletle- 
borizont  Passarges  verweisen  (s.  S.  12). 

Resumierend  mocbte  icb  iiber  die  eluvial en 
Diamantenseifen  sagen,  daB  nicbt  so  sebr 
Diabase  und  Diabasmandelsteine,  wie  icb 
fruber  annabm,  als  vielmebr  Kimberlitlager 
fur  deren  Existenz  verantwortlicb  sind.  Die 
Vergesellscbaftung  der  Diamanten  mit  den 
dem  Kimberlit  eigenen  Begleitmineralien, 
Granat,  Titaneisen  und  gelegentlichPyroxenen, 
spricbt  dafiir,  wenn  natiirlicb  aucb  derDiamant, 
insbesondere  wenn  er  allein  vorkommt  wie 
im  Blumbofdistrikt  und  auf  den  Hoben  von 
Christiania,  bocbstwabrscbeinlicb  aus  dia- 
basiscben  Gesteinen  stammen  kann.  In  der 
Tat  stebt  mir  zurzeit  keine  andere  Er- 
klarung  zur  Yerfugung.  Die  Kimberlitlager 
sind,  wie  icb  micb  spater  uberzeugen  konnte, 
in  Siidafrika  viel  baufiger  als  angenommen 
wird ; daB  dieselben  intrusiven  Cbarakters 
sein  miissen,  also  kein  Tuffagglomerat  oder 
vielleicbt  eine  vulkaniscbe  Decke  sind,  gebt 
aus  dem  Cbarakter  des  Gesteins  bervor,  daB 
analog  dem  Stock-Kimberlit  ein  Erstarrungs- 
gestein  ist;  ferner  sab  icb,  wie  bei  einem 
Intrusivlager  von  Kimberlit  auf  Harrisdale  das 
Lager  in  die  uberliegenden  Scbicbten  eindrang, 
also  sein  geologiscbes  Niveau  nicbt  genau  ein- 
bielt. 

8.  Alluviale  Seifen. 

Goldalluvionen  baben  sicb  bis  jetzt,  trotz 
der  groBen  Yerbreitung  des  Goldes  im  Trans- 
vaal, in  groBerem  Mafistabe  nicbt  gefunden. 
In  den  Scblucbten  der  das  kristalline  Schiefer- 
gebirge  durchfurcbenden  Gebirgsbacbe  ist  wobl 
ab  und  zu  Gold  auf  der  Schiissel  gewonnen 
worden,  groBere  Ablagerungen  baben  sicb 
aber  nicbt  gebildet. 

Im  Queensriver,  der  das  groBe  Barberton- 
Gelande  durcbstromt,  finden  sicb  wobl  im 
Elusse  und  am  FuBe  seiner  Scbotterterrassen 
alluviales  Gold  mit  den  typiscben  scbwarzen 
Sanden.  Diese  Alluvionen  sind  aber  so  arm, 
daB  es  sicb  kaum  verlohnen  wiirde,  das  viele 
Meter  macbtige  Deckgebirge  abzutragen. 

Zinnalluvionen  sind  in  Siidafrika  ziem- 
licb  verbreitet,  allerdings  nur  selten  bau- 
wiirdig.  Die  bekanntesten  linden  sicb  bei 


M’  Babane,  wo  die  „ Swaziland  Tins  44 
(Ryan  Tins)  in  den  FluBchen  cfas  Zinnerz  und 
etwas  Monazit  auf  primitive  Weise  gewinnen. 
Immerliin  betrug  in  den  letzten  Jabren  der 
Export  einige  25  tons  Zinnerz  per  Monat. 
Ganz  abnlicb  sind  die  Alluvialfelder  auf 
„Kuils  River  “ unweit  Kapstadt.  Auch  auf 
den  neuen  Zinnerzgrubenfeldern  im  nordlichen 
Transvaal  werden  Alluvionen  bearbeitet. 

Bei  der  Yerbreitung  des  Diamanten  in 
Siidafrika  ist  es  kein  Wunder,  daB  Diamanten 
vielfacb  im  FluBgerolle  gefunden  werden.  Die 
bedeutendste  Lagerstatte  dieser  Art  waren 
wobl  die  „Pretoria  District  Diamonds*4. 
Die  Diamanten  dieses  groBen,  jetzt  seinem 
Ende  entgegengebenden  Alluvialfeldes  kommen 
von  der  grofiten  Mine  Siidafrikas,  der  „ Premier 
Diamanten  Mine44.  Dieselbe  findet  sicb  in- 
mitten ungemein  barter  Pretoriaquarzite,  die 
wie  ein  Wall  um  den  leicbt  verwitternden 
Kimberlit  stebengeblieben  sind.  An  einer  Stelle 
der  Quarzite  bat  sicb  infolge  einer  Yerwerfungs- 
spalte  oder  eines  leicbt  zersetzbaren  Gesteins- 
ganges  eine  tiefe  Kluft(ganz  abnlicb  denPoorts) 
gebildet,  welcbe  den  zersetzten  Kimberlit 
mit  seinen  Diamanten  in  das  Areal  der  viel 
tiefer  liegenden  „ Pretoria  District  Diamonds44 
gefiihrt  und  da  Diamantalluvionen  gebildet 
bat,  wahrend  diese  andauernde  Yerwitterung 
auf  der  Mine  selbst  sozusagen  eine  Eiuvial- 
seife  bildete,  d.  h.  eine  natiirliche  Konzen- 
tration  verursacbte,  die  zu  der  Mytbe  AnlaB 
gab,  als  seien  alle  Diamantminen  am  Aus- 
gebenden  reicher  als  in  groBerer  Teufe.  (Die 
„ Premier44  ist  ubrigens  der  einzige  Kimber- 
litstock,  der,  wie  wir  seben,  auf  sebr  einfache 
Weise  am  Ausgebenden  reicber  war  wie  in 
anderen  Teufen;  auf  alien  anderen  Minen  ist 
ein  Wechsel  im  Gehalt  in  den  Teufen  nicbt 
konstatiert  worden,  eber  soil  ein  Reicher- 
werden  in  der  Tiefe  stattfinden;  vgl.  S.  20.) 

Im  Yaalriver  sind  schon  seit  vielen  Jabren 
Diamanten  in  der  trockenen  Jabreszeit  im 
FluBbett  gewascben  worden.  Im  allgemeinen 
wird  diese  muhselige  Arbeit  als  „a  poor  man’s 
gamble44  betracbtet,  und  nur  selten  wird  alle 
die  Arbeit  durcb  das  Finden  eines  guten 
groBen  Steines  belobnt.  Die  FluBdiamanten 
sind  im  allgemeinen  die  schonsten  Diamanten 
und  werden  aucb  am  besten  bezablt,  was 
natiirlicb  einfacb  darauf  zuriickzufiihren  ist, 
daB  auf  ibrem  langen  Transporte  im  allge- 
meinen nur  die  vollkommen  auskristallisierten 
Diamanten,  die  aucb  ibren  vollkommenen 
Hartegrad  erreicben,  dem  Zerbrechen  ent- 
geben,  wahrend  die  unvollkommen  kristalli- 
sierten,  die  „schmutzigen  Steine44  mit  ibren 
vielen  minutiosen  Rissen  und  Spaltchen  bald 
der  Zerstorung  anheimfallen. 


